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1. Wstep

Celem tego tekstu jest zapoznanie czytelnika z technika GIS na przyktadzie systemu
GRASS. Dobierajac zakres prezentowanych zagadnien przyjatem zatozenie, ze
czytelnik posiada elementarne umiej¢tnosci z zakresu obstugi komputera, nie boi si¢ go
wlaczy¢ oraz (w przypadku pracy w systemie wielodostgpnym) ma swoje konto i umie
zarejestrowac si¢ w systemie podajac nazwe uzytkownika i1 hasto. Oczywiscie zaktadam,

ze czytelnik ma dostep do komputera z pracujacym systemem GRASS.
Cata praca podzielona jest na nastgpujace czesci:
* wprowadzenie (ktdre jest na szczgscie krotkie);

* opis podstawowych czynnosci wykonywanych w trakcie jednej, pelnej sesji w

systemie GRASS;
* opis wybranych polecen systemu GRASS.

Ponadto w dodatkach czytelnik znajdzie: list¢ polecen systemu GRASS, informacje o

programie ,,awk”, opis taczenia si¢ z serwerem przy uzyciu X-Terminala.

Mam nadziejg, ze po zapoznaniu si¢ z tym tekstem bgdzie w stanie samodzielnie
poruszac si¢ po systemie GRASS. Bedzie tez w stanie, nie wdajac si¢ w zawito$ci teorii

GIS, postugiwac sig¢ takim systemem przy wtasnych analizach przestrzeni geograficzne;.

Aby zapewni¢ dostep do oprogramowania osobom, ktore pierwszy raz spotykaja si¢ z
programem GRASS i nie maja doswiadczenia z instalowaniem oprogramowania w
systemie UNIX, ani nie maja kolegdw, krewnych, znajomych, ktérzy mogliby im
pomoe, przygotowatem CD-ROM zawierajacy prosta dystrybucj¢ systemu Linux z

wstepnie zainstalowanym programem GRASS.

Moze pojawi¢ si¢ tu pewien ktopot, gdyz w zaleznosci od posiadanej karty graficznej
bedzie mozliwe wykorzystanie okien do prezentacji graficznej lub tez nie. Zalezy to od

tego czy uda si¢ uruchomi¢ system X-Windows (polecenie ,,startx”).
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System X-Windows mozna skonfigurowa¢ z linii polecen za pomoca komendy

»xf86config”.

Zycze wszystkim powodzenia przy pracy nad wlasnymi analizami przestrzennymi.
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2. Systemy informacji geograficznej - GIS

2.1. GIS -co to jest

Istnieje wiele definicji systemu GIS (geograpgical information system — system
informacji geograficznej). Poczawszy od okre§lania nazwa GIS programu do pracy nad
mapami, poprzez definiowanie systemu GIS jako zespotu program-komputer-cztowiek
ukierunkowanego na gromadzenie 1 przetwarzanie danych o przestrzeni geograficznej,

az do okreslania mianem GIS abstrakcyjnego modelu bazy danych przestrzennych.

Tu postluzymy si¢ definicja okreslajaca GIS jako: system do gromadzenia i
przetwarzania przestrzennej informacji o $rodowisku geograficznym w zadanym
uktadzie odniesienia. Sprowadza to GIS do systemu gromadzacego informacje o

abstrakcyjnej przestrzeni dwuwymiarowe;.

2.2. Informacje gromadzone w systemie GIS

W systemie GIS sa gromadzone informacje o szeroko rozumianej przestrzeni
geograficznej. Beda to zarowno informacje o zjawiskach wystepujacych w przyrodzie w
sposob ciagly (pole ci$nienia, wysokosci punktéw w terenie nad poziom morza),
informacje o zadanych obszarach (wlasnosci dziatek, geologia) jak i1 informacje o
obiektach rozmieszczonych w terenie. Wszystkie te informacje moga by¢

przechowywane w réznych postaciach (w postaci rastrowej, wektorowej, obiektowej

itp.).

2.2.1. Systemy wektorowe

Wsrod systemow GIS mozna wyr6zni¢ systemy ukierunkowane na gromadzenie
informacji w postaci wektorowej. Baza danych takiego systemu zawiera informacje o
ksztalcie danego elementu oraz jego atrybuty. Systemy takie sa jak gdyby naturalnym
przeniesieniem mapy w $wiat komputera. Niestety ta forma gromadzenia danych ma tez
swoje minusy. Prowadzenie zaawansowanych analiz przestrzeni geograficznej,
naktadanie na siebie poszczegélnych poél i obliczanie buforow czy tez podobne

czynnos$ci prowadza do bardzo zlozonych obliczen.
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2.2.2. Systemy rastrowe

Innym sposobem gromadzenia danych jest ich przechowywanie w systemach
rastrowych. Tego typu systemy przechowuja informacje zebrane z regularnej siatki
punktow (najczesciej kwadratowej cho¢ sa tez systemy oparte na trojkatach lub siatce
heksagonalnej). Ta forma przechowywania informacji pozwala na bardzo szybki dostgp
do danych oraz ich przetwarzanie. Problemem jest tu rozdzielczo$¢, a dokladniej
moéwiac rozmiar pola elementarnego. Im siatka ggstsza tym lepsze odwzorowanie

przestrzeni geograficznej w bazie danych (ale tym wigksze zbiory).

Ciekawa sprawa jest to, ze jak wykazuja eksperymenty, systemy rastrowe jak i
wektorowe sa sobie rownowazne pod wzgledem objgtosci baz danych 1 szybkosci
dostgpu. Rozni je jedynie czas 1 pracochtonno$¢ przygotowania danych do

wprowadzenia do bazy.

2.2.3. Systemy warstwowe

Zardwno systemy rastrowe jak 1 wektorowe najczgsciej sa tez systemami warstwowymi.
Co to znaczy? Znaczy to, ze poszczegOlne aspekty przestrzeni geograficznej
przechowywane sa w oddzielnych warstwach tematycznych (warstwa zawierajaca
uzytkowanie, cieki, model wysokos$ciowy itp.). Poszczegdlne warstwy mozna na siebie
naktada¢, liczy¢ pokrywanie si¢ odpowiednich obszardéw, ich przekroje, dopelnienia

roznice.

2.2.4. Systemy obiektowe

Przeciwienstwem systemu warstwowego jest system obiektowy. Nie rozrézniamy w nim
informacji tematycznej. W takim systemie informacja przechowywana jest w postaci
obiektow. Obiekt zawiera nie tyko informacje o lokalizacji przestrzennej (w postaci
wektorowej lub rastrowej) i atrybutach, ale takze informacje o swoim zachowaniu,

oddziatywaniach itp.

Prawie kazdy system GIS zawiera w sobie troche kazdego z powyzszych aspektow. Sa

systemy bardziej ukierunkowane na prace w oparciu o baz¢ wektorowa, sa tez takie
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ktore wykorzystuja przede wszystkim rastry. Sa tez takie, ktore rozwijaja si¢ w kierunku

wykorzystania obiektow.

2.3. System GIS a systemy generowania map

Nie nalezy myli¢ systemow GIS z systemami do generowania map. Nie nalezy tez
zawegzaC ich wykorzystania tyko do zastosowania S$cisle kartograficznego. Takie
traktowanie systemu GIS sprowadza go jedynie do (bardziej lub mniej) inteligentnej

deski kreslarskie;.

Wydaje mi sig, ze gldwna zaleta systeméw GIS jest (i powinna by¢) mozliwos¢
prowadzenia szeroko rozumianych analiz i modelowan przestrzennych. Jezeli system
dodatkowo pozwala na wyprowadzenie informacji w postaci tradycyjnej mapy, to i
bardzo dobrze. Jednak najwazniejsza sprawa jest tatwos$¢ operowania danymi o

przestrzeni.
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3. System GRASS

3.1. System GRASS - co to jest

Czym jest system GRASS? Na to pytanie mozna odpowiedzie¢ nastgpujaco: jest to
system GIS pozwalajacy na operowanie danymi rastrowymi, wektorowymi, na
przetwarzanie obrazow, a w efekcie koncowym pozwala na wyprowadzanie rezultatow
pracy w postaci graficznej (np. mapy). System ten pracuje w Srodowisku UNIX i

pozwala na wykorzystanie graficznego interfejsu X-Windows.

Sama nazwa GRASS (po polsku trawa lub trawka ;-)) jest akronimem peitnej nazwy
angielskiej: Geographical Resource Analysis Support System, czyli system obstugujacy

analize zasobow geograficznych.

GRASS jest systemem publicznie dostgpnym. Oznacza to, ze mozna go uzywac do
wlasnych zastosowan bez konieczno$ci ponoszenia kosztow zakupu systemu
komercyjnego GIS. Jednak pod wzgledem mozliwosci wceale takim systemom nie
ustepuje. Znany jest tekst zrodtowy oprogramowania GRASS. Pozwala to na rozwijanie,
modyfikowanie i przenoszenie do innych systemow programu GRASS przez szerokie
rzesze programistOow z catego $wiata. Rezultatem takich prac jest wersja binarna
systemu GRASS pracujaca pod kontrola systemu Linux. Jezeli wzia¢ pod uwagg, ze
Linux jest darmowa wersja systemu UNIX, mozna przy ZEROWYCH naktadach

finansowych stworzy¢ sobie na biurku wydajna stacje robocza GIS.

Wydaje sig, ze jedynym ograniczeniem systemu GRASS jest to, ze program ten
gromadzac dane w warstwach rastrowych pamigta je jako liczby calkowite. W
praktycznych zastosowaniach okazuje si¢, ze nie jest to zadna przeszkoda. Model
wysokosciowy DEM (digital elevation model) nie jest przeciez pamigtany z
doktadnoscia do tysigcznych czeSci milimetra, nachylenia sa pamigtane w pelnych
stopniach, a opady w milimetrach. W miar¢ potrzeby mozna przeciez uzyskiwac
wigksza precyzje przemnazajac wartos$ci przez odpowiedni wspotczynnik (najczesciej
10 lub 100). Wiele polecen GRASS uwzglednia takie postgpowanie, pytajac o

przelicznik do metrow (lub innej wykorzystywanej w danej operacji jednostki
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podstawowej). Rownoczes$nie nalezy mie¢ $wiadomos¢, ze operacje na liczbach
catkowitych sa najszybszymi operacjami wykonywanymi przez procesor. Daje to

niezwykla szybkos¢ systemowi GRASS

3.2. Historia systemu GRASS

Prace nad systemem GRASS rozpoczely si¢ 1982 roku. Powstawal on przy udziale
wielu amerykanskich agencji rzadowych, uniwersytetow 1 firm prywatnych. Baza dla
tego systemu byly prace USA-CERL (U.S Army - Construction Engineering Research
Laboratory). USA-CERL zakonczyt swoje prace na wersji systemu o numerze 4.1.
Nastapito to w roku 1992. Do roku 1995 pojawito sig jeszcze pigc¢ tatek i1 uaktualnien

systemu.

Obecnie prace nad systemem GRASS sa prowadzone przez GRASS Research Group z
Baylor University. Cato$¢ prac nad systemem zostata przeniesiona na ten uniwersytet i

obecnie wtasnie tam znajduje si¢ ,,centrala” GRASS.

Prace nad wersja 4 GRASS obecnie mialy zosta¢ zakonczone. Ostatnia ,,czwoérka”
powinna nosi¢ numer 4.2.1 v 27. Jednak prace nad ta wersja (catkowitoliczbowa) sa

nadal kontynuowane. Pojawita si¢ obecnie nowa wersja o numerze 4.3.

W fazie testow jest obecnie wersja piata systemu GRASS (zmiennoprzecinkowa). W

chwili pisania tego tekstu mozna byto si¢ zapoznac i przetestowac jego wersjg 5 beta 6.

3.3. Wymagania systemu GRASS

GRASS dostegpny jest zardéwno w wersji zrodtowej jak i skompilowanej. Z zatozenia
przeznaczony jest on do pracy w systemie UNIX. Istnieja jednak wersje systemu
GRASS dla Windows 9x/NT. Sa to jednak pakiety komercyjne. Wersje skompilowane i
gotowe do natychmiastowego uzytku mozna znalez¢ dla systeméw takich jak SUN

Solaris, DEC Alfa OSF/1, HP UX, SCO UNIX, SGI Irix oraz dla systemu Linux.

Wymagania wersji systemu GRASS dla srodowiska Linux nie odbiegaja znaczaco od

wymagan samego systemu operacyjnego. Jako sprzet pracujacy wydajnie mozna
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wykorzysta¢ komputer PC z procesorem 486 i 32 MB pamigeci RAM (minimalne
wymagania to 386SX i 8MB pamigci) oraz 50 MB wolnego miejsca na dysku.

3.4. Koncepcja i struktura systemu GRASS

GRASS nalezy do grupy programéw GIS pracujacych w oparciu o strukturg warstw. Nie
jest on pojedynczym programem, ani nawet ztozona lecz odrgbna aplikacja. Nalezy go
raczej postrzegac¢ jako rozszerzenie systemu operacyjnego pozwalajace na prace nad

specyficznymi strukturami danych.

3.4.1. Organizacja systemu

GRASS jest zbiorem odrgbnych programoéw uruchamianych bezposrednio z poziomu

systemu operacyjnego (z linii komend).

Tu uwaga dla osob ktdore nie umiejq si¢ biegle postugiwa¢ komputerem: pomimo tego,
ze linia komend systemu UNIX jest ,,dla prawdziwych me¢zczyzn”, polecenia systemu
GRASS sa bardzo przyjazne; wyswietlaja podpowiedzi, w wigkszosci przypadkow
wrecz odpytuja o niezbedne parametry; ponadto powstato juz kilka rozszerzen systemu

o interfejs graficzny (przyktadem jest TcITkGRASS).

Wszystkie programy wchodzace w sklad GRASS sa uruchamiane po wstepnym
ustawieniu odpowiedniego $rodowiska, pewnych zmiennych systemowych itp. Na
szczescie uzytkownik nie musi si¢ tymi szczegdtami interesowac. Ustawienia te sa

wykonywane przez programy narzedziowe w sposob dla niego niedostrzegalny.

3.4.2. Grupy komend

Kazdy program wchodzacy w sktad systemu GRASS, bgdziemy go nazywa¢ komenda,
ma nazw¢ tworzong w pewien charakterystyczny sposob. Nazwa sklada si¢ z litery,
kropki oraz, najczesciej jednego, stowa. Oto przyktady: d.colormode, r.support, v.digit,
g.manual. Pierwsza litera oznacza przynalezno$¢ danej komendy do grupy komend.
Mamy tu, na przyktad, grupe komend ogoélnych wyréznionych litera ,,g” (general).
Grupe komend dotyczacych wyswietlania - litera ,,d” (display). Grupy komend obstugi
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danych rastrowych, wektorowych oraz obrazow (np. dane satelitarne) - odpowiednio

litery ,,r” (raster), ,,v” (vector), ,,i”” (imaging).

Ogolnie wszystkie polecenia GRASS sa podzielone na nastgpujace grupy:
* wysSwietlania obrazé6w na ekranie i przenoszenia ich na papier;

* operacje na warstwach rastrowych;

* operacje na warstwach wektorowych;

* operacje na danych punktowych;

* operacje na obrazach wielospektralnych;

* obstugi bazy danych;

* polecenia w fazie testow alfa;

» programy dotaczone, ale nie stanowiace elementéw bazowego systemu;
* programy dodatkowe.

List¢ wszystkich komend dostepnych w danej dystrybucji GRASS mozna uzyskaé

wywolujac komendg¢ g.manual, a nast¢pnie wybierajac opcjg ,,list”.

Jest jeszcze inny sposob grupowania komend. Komendy GRASS sa podzielone na
komendy wchodzace w sktad podstawowego pakietu GRASS, komendy aktualnie
testowane pod wzgledem ich przydatnosci 1 poprawnosci dziatania przed przylaczeniem
»ha stale” do systemu GRASS, komendy dotaczone przez uzytkownikow, skrypty
systemowe 1 inne. O przytaczeniu danego programu do grupy podstawowych komend

GRASS decyduje GRASS Reserach Group.

3.4.3. Opis komend - pomoc

Kazde polecenie GRASS mozna uruchomi¢ z parametrem ,,--help” (dwie kreski nie sa

bledem, tak ma by¢!). Wyswietla ono wtedy krotki opis, mozliwych do wykorzystania,
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parametrow. Jezeli nie jesteSmy przygotowani, lub nie mamy ochoty na wpisywanie
jednej diugiej linii, zawierajacej nazw¢ komendy i niezbgdne parametry, mozemy
uruchomi¢ polecenie bez podania parametrow. Spowoduje to przejscie danej komendy
w tryb interaktywny. Oznacza to, ze program bedzie odpytywal nas kolejno o wszystkie
parametry, informujac co to za parametr i czy musi by¢ on koniecznie podany, czy tez

mozna go pomina¢. Bardzo czgsto proponowane sa tez wartosci domyslne.

Moze si¢ zdarzy¢, ze pomimo opisanych utatwien, nie mozna zrozumie¢, jak dziata
dana komenda oraz jaka rolg pelnia jej parametry. Jest to sytuacja, z jaka spotkamy si¢
przy pierwszych kontaktach z systemem GRASS. Na ratunek przychodzi nam wtedy
polecenie g.manual. Polecenie to, jak sama nazwa moéwi (manual - podrecznik),
pozwala na wyswietlenie petnego opisu kazdego polecenia. g.manual operuje lacznie

setkami (jak nie tysiagcami) stron opisu polecen.

3.4.4. Organizacja danych

Wszystkie dane, ktorymi operuje GRASS, zebrane sa w bazg¢ danych GRASS.
Odpowiada to wskazaniu katalogu bazowego, w ktorym (lub tez w ktdorego
podkatalogach) sa przechowywane wszystkie informacje. Baza danych GRASS
podzielona jest na lokacje (location). Kazda lokacja ma swoj wtasny uktad odniesienia,
odwzorowanie, potozenie. Oznacza to, ze lokacja LOCI moze by¢ zdefiniowana w
oparciu o wspotrzedne Kkartezjanskie (X-Y) uzytkownika, zmieniajace sig¢ w
przedziatach 0-10000, 0-15000, z podstawowym krokiem co 100, a lokacja LOC2 moze

zosta¢ okre§lona w oparciu o wspolrzedne geograficzne w siatce co 30”.

W ramach danej lokacji kazdy uzytkownik ma przydzielany swoj zbiér map (mapset).
Wyjatkiem jest mapset PERMANENT. Jest to mapset zawierajacy podstawowe
informacje o danej lokacji. Administrator systemu moze w nim umiesci¢ podstawowe

warstwy tematyczne (np. model wysoko$ciowy, drogi, rzeki itp.).

Wazne jest aby pamigtac, ze uzytkownik moze zapisywac¢ wynik pracy jedynie w swoim
wlasnym zbiorze map. Kazdy uzytkownik ma, z zatozenia, dost¢p do zbioru map
PERMANENT. Ponadto uzywajac komendy ,,g.mapsets” mozemy uzyskiwa¢ dostep do
pracy innych uzytkownikow. System dba o to, aby dostep ten byt realizowany jedynie na
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poziomie odczytu. Zabezpiecza to pracg innych przed nieumys$lnym (lub umyslnym)

uszkodzeniem.

3.4.5. Struktura katalogéow

Kazdy mapset, fizycznie na dysku, jest reprezentowany przez drzewo katalogow. Jezeli
musimy przenosi¢ dane z komputera na komputer, informacja o tym gdzie szukacd

danych, moze okaza¢ si¢ niezbgdna.

E}:ﬁdane éﬁcell_misc
= &3 pisdata - E@ds
PE (23 hystreyca /‘ - @ ds.as
Pl dolnyslask .
AR : - 2@ ds.opad.regl
C3 FERMANENT . g ds.DEad.rEgE
3 blasm - f@ds.opad.shade
B E3 netzelpa - E@ds.sl
) [:j.tmp_ - [£3 ds 5r5x5
- (I3 3ol view - [Z@ds.5rox5.as
- (@ cats - 23 s 5r5x5 51
- @ cell - B3 ds=Z
E g cell_misc - 3 dsxg
- [[@celhd - E@fki0
-~ @colr - E@fk15
- [ dig - E@ks
- 3 dig_att - 3 fksr
- [:jhl_st - Cafkiere
- [Z@windows - E@fkier.n
B (3 studoz . [:]fkier.ne
B (3 studos . Ejfkier.nw
- 3 fkier.s
- 3 fkier se
- 3 fkier.sw
- Catkierw
- T flrigrA 0 sieeys

Struktura przykladowej bazy danych systemu GRASS pokazana jest na rysunku.

Oto opis niektdrych wazniejszych podkatalogow:

»cell” Znajduja si¢ w nim pliki zawierajace dane rastrowe; pliki te sa w
formacie binarnym; sa to macierze liczb catkowitych 1, 2 lub 4

bajtowych; kazdy plik zawiera dane dotyczace jednej warstwy; pliki
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te sa identyfikowane po nazwie

Zawiera pliki nagtowkowe dla danych rastrowych; sa to pliki
tekstowe; pliki te zawieraja informacje o rozmiarach danej mapy
rastrowe] (liczba kolumn, liczba wierszy, rozmiar rastra), format
danych (1,2,4 bajty), opis mapy; nazwa pliku nagtowkowego

odpowiada nazwie pliku z danymi rastrowymi.

Tu znajduja si¢ pliki zawierajace definicje koloréw dla mapy
rastrowej; nazwa pliku definiujacego kolory odpowiada nazwie

pliku z danymi.

Zawiera pliki z opisem kategorii dla wartosci rastra; nazwa pliku z

kategoriami odpowiada nazwie pliku z danymi.

Zawiera kartoteki z informacjami dodatkowymi, takimi jak zakres
zmienno$ci wartosci w danej warstwie, histogram wartosci danej
warstwy; nazwa kartoteki z informacjami dodatkowymi odpowiada

nazwie pliku z danymi.

Kartoteka zawiera histori¢ powstania poszczegdlnych warstw
rastrowych; kto 1 kiedy dana warstwe¢ utworzyt oraz w jaki sposob to

wykonal; nazwa pliku z historia odpowiada nazwie pliku z danymi.

Kartoteka z plikami zawierajacymi dane wektorowe

W tej kartotece przechowywane sa pliki z atrybutami kazdego
fancucha wektoréw dla danej warstwy; nazwa pliku z atrybutami

odpowiada nazwie pliku z danymi.

Tu znajduja si¢ pliki z definicjami kategorii dla danej warstwy
wektorowej; nazwa pliku z definicjami kategorii odpowiada nazwie

pliku z danymi.
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3.4.6. Przenoszenie danych

Wazne jest, aby si¢ orientowac¢ ktore pliki/kartoteki nalezy przenies¢, jezeli chcemy
przenie$¢ dang warstwg z jednego komputera na drugi. Ta wiedza nie jest konieczna,
gdy przenosimy caly mapset/location. Problemem jest tu zazwyczaj duza ilos¢ danych.

Z tego powodu czgsto nalezy ograniczy¢ si¢ do przestania tylko wybranych plikow.

Tak wigc, dla warstw rastrowych wystarczy skopiowa¢ odpowiednie pliki z kartotek
»cell” 1 ,cellhd”. W pewnych uzasadnionych przypadkach (warstwa zawiera opisy
kategorii np. geologia) — dodatkowo z kartoteki ,,cats”. Dla warstw wektorowych beda
to odpowiednie pliki z kartotek: ,,dig” i ,,dig att”. Tak samo w tym przypadku w
pewnych przypadkach nalez przekopiowac pliki z kartoteki ,,dig_cats”.

Zwro¢my uwagg, ze wszystkie pliki opisujace dana warstwg nosza taka sama nazwe.
Oznacza to, ze musimy przenies¢ pliki zachowujac strukture drzewa katalogow (inacze;j

pliki o takich samych nazwach zostaty by zamazane).

Uwaga. Przy przenoszeniu warstw utworzonych przy pomocy
polecenia ,,r.reclass” nalezy przenies¢ dodatkowo warstwy, ktore byly
argumentami tej komendy. Ponadto na komputerze docelowym nazwy

lokacji jak i zbioru map muszq byc¢ takie same jak na komputerze

zrodtowym.

Do spakowania przenoszonych danych system UNIX udostgpnia nam polecenia ,tar”
oraz ,,gzip”. Pelny opis sktadni tych polecen mozemy uzyskac piszac (w linii komend):

»man tar” lub ,,man gzip”.
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4. Sesja w systemie GRASS

4.1. Uruchomienie programu

System GRASS uruchamiamy z poziomu linii polecen systemu UNIX piszac ,,grass42”.
Oczywiscie nazwa pliku startowego moze by¢ inna, jezeli uzytkownik ja zmieni, jednak
w czasie instalacji plik startowy nosi wlasnie taka nazwg. Plik ,,grass42” nie jest
programem binarnym, jest to skrypt systemowy, ustalajacy odpowiednie zmienne

pozwalajace na poprawna prace systemu GRASS oraz wywolujacy wtasciwy program.

W momencie uruchomienia system pyta nas o nazwy lokacji, zbioru map oraz kartoteki
zawierajacej bazg danych GRASS. Informacje te sa zapamigtywanie, tak ze przy
ponownym uruchamianiu systemu przez tego samego uzytkownika, pola beda juz

wstgpnie wypelnione.

Informacje te sa przechowywane w pliku ,,.grassrc” w kartotece uzytkownika.

Uwaga. Poza plikiem ,,.grassrc” system tworzy w kartotece
uzytkownika plik ,,.gislock”. Plik ten informuje GRASS o tym, zZe dany
uzytkownik ma otwartq sesje w systemie. W przypadku gdy, w trakcie
uruchamiania systemu GRASS, pojawi sie komunikat sygnalizujqcy, Ze
GRASS zostal juz wczesniej uruchomiony, nalezy usunqé ten plik
recznie. Taka sytuacja moze zaistnie¢ wtedy, gdy nie zakonczylismy

prawidtowo poprzedniej sesji w systemie GRASS

Informacje wprowadzamy wpisujac kolejne znaki w trybie zastgpowania. Pomigdzy
polami przechodzimy naciskajac klawisz ,ENTER”, a wprowadzone informacje
zatwierdzamy naciskajac klawisz ,,ESC”. Jezeli chcemy usuna¢ wprowadzone juz znaki,
nalezy je nadpisaé. Jezeli zajdzie konieczno$¢ przerwania startu systemu GRASS,

nalezy rownocze$nie nacisna¢ klawisze ,,Ctrl” 1,,C”

Przykladowy ekran startowy systemu pokazany jest na rysunku.
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File Edit Settings Help

ider the name of a MAPSET, A
higular COORDIMATE REGION and

_Faultﬂ to the entire area of the

LOCATIOMNS
MAPSET §

DATABASE §

AFTER COMPLETIMG ALL ANSMERS, TO COMTIMUE
{0R <Ctrl-C> TO CANCEL?

Ekran powitalny systemu GRASS

W przypadku, gdy chcemy rozpocza¢ prace z nowa lokacja, musimy by¢ przygotowani
na podanie dodatkowych informacji. Program sam rozpozna, ze podana lokacja nie
istnieje we wskazanej bazie danych i zapyta o uktad wspotrzednych, zasigg 1 rozmiar
rastra oraz o opis lokacji. W przypadku, gdy posiadamy zadane informacje, program
utworzy nowa lokacj¢, utworzy w niej mapset PERMANENT oraz mapset o nazwie

zgodnej z nazwa zarejestrowanego uzytkownika.

Przyktadowe ekrany, pojawiajace si¢ w trakcie tworzenia nowej lokacji, wida¢ na

rysunkach kolejnych rysunkach.
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READHE, 1= zyca dol

testdata, d«f
LOCATIO

Awailable

To pytanie pojawi sie w momencie proby otwarcia lokacji ktora

jeszcze nie istnieje.

=: Terminal =

File Edit Seftings Help

> a new LOCATION, you will need the following information:

n for the data

4, A short, one-line - ! location

Do you have all thiz information for location <=

Nastepnie system upewnia sie czy posiadamy informacje

wystarczajqce do utworzenia nowej lokacji

=: Terminal

File Edit Settings Help

cahcel

Mozemy wybraé typ ukladu odniesienia
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: Terminal

File Edit Seftings Help

DEFIME THE DEFAULT REGIOM

WEST EDGE

Kolejna czynnosciq jest okreslenie rozmiaru lokacji oraz

podstawowej rozdzielczosci danych rastrowych

{Changed to conform to grids

Do you accept thiz region? {u/nd [nl > |

Na koniec GRASS upewnia sie czy prawidlowo okreslilismy

wspotrzedne
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Nie jest dobra praktyka, w czasie pracy z wielodostgpem, zmiana nazwy mapsetu na
inng niz nazwa uzytkownika. Nie prowadzi to do btgedow, lecz zaburza logiczne

powiazanie wynikéw pracy z konkretna osoba.

4.2. Przegladanie zgromadzonych danych

Po prawidlowym uruchomieniu systemu w oknie programu X-Terminal pojawi sig
komunikat o uruchomieniu systemu GRASS oraz znak zachgty. Mozemy teraz

wywolywaé komendy systemu.

4.2.1. Spis warstw

Pierwsza czynno$cia, jaka wykonamy, bgdzie sprawdzenie, jakimi warstwami
dysponujemy. W tym celu postuzymy si¢ poleceniem ,,g.list”. Polecenie to mozemy
wywota¢ z parametrem ,rast” lub z parametrem ,vect”. W pierwszym przypadku
zostana wyswietlone jedynie warstwy rastrowe, w drugim warstwy wektorowe.
Wywotanie komendy ,,g.list” bez parametru spowoduje wyswietlenie wszystkich

dostepnych typow plikow w systemie GRASS.

: Terminal
File Edit Settings Help
LIST FACILITY

Thiz program allows you to list files from mapszets in your search path

Pleaze select the type of file to be listed

G

RETUREM to exit
b |

Rezultat komendy ,,g.list” wywolanej bez parametru
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i Terminal
File Edit Seftings Help

RETURM to exit

ailable in mapset

iod  Fme 3 133 oDy terenl
fmedianad fmo min_1000 ¢
fmi fFmiod; T

a fmind fog F raobl

[netzelpalstratus netzelpald |}

Rezultat komendy ,,g.list” wywolanej z parametrem ,,rast”

4.2.2. Uruchomienie okna graficznego

Wiedzac juz czym dysponujemy, mozemy przygotowa¢ si¢ do ogladania
poszczegolnych warstw. System GRASS pozwala na otwieranie okien graficznych
zwanych x-monitorami. W wersji podstawowej system pozwala na rownoczesne
otwarcie do sze$ciu monitorow. Administrator systemu moze jednak zwigkszy¢ ich
ilos¢. Monitory nosza kolejne numery. Numeracja zaczyna si¢ od wartosci 0. W
srodowisku wielodostgpnym, w danej chwili, tylko jedna osoba moze korzysta¢ z

monitora o danym numerze.
Do otwierania oraz zarzadzania oknami monitoréw shuzy polecenie ,,d.mon”.

Otwarcie monitora nastgpuje po wywotaniu komendy ,d.mon” z parametrem
»X{numer monitora}”. Przykltadowo otwarcie monitora o numerze 1 nastapi po

wpisaniu: ,,d.mon x1”.
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Uruchomienie komendy ,,d.mon” bez zadnych parametréw spowoduje rozpoczgcie
pracy z poleceniem w trybie interaktywnym. Pojawi si¢ lista pozwalajaca na wybor
czynno$ci (otwarcie, zamknigcie, zmiana monitora), ktéra chcemy wykonac.

4.2.3. Wyswietlenie warstwy

Majac juz otwarte okno graficzne, mozemy przystapi¢ do przegladania danych.

Uwaga: Przed wyswietleniem okna graficznego nalezy wybrac
jego rozmiar i polozenie. Zmiana wymiarow okna graficznego

spowoduje jego wyczyszczenie.

Do wyswietlania informacji z warstwy rastrowej uzywamy polecenia ,,d.rast”. Po
komendzie ,,d.rast” nalezy poda¢ nazwe¢ warstwy rastrowej, ktora chcemy zobaczyc.
Program zapyta nas jedynie o to, czy warto$¢ ,,0” wystgpujaca w wezle rastra (oznacza
ona brak danych) ma by¢ pomijana (przezroczysta), czy tez nie. W przypadku, gdy nie
pamigtamy doktadnej nazwy warstwy, mozemy wywolaé ,,d.rast” bez parametrow. W
tym przypadku ,,d.rast” zapyta nas o nazwe warstwy. Jezeli zamiast nazwy warstwy
wpiszemy stowo ,list”, program wyswietli list¢ warstw rastrowych, a nastgpnie
ponownie poprosi o podanie nazwy warstwy. Wybranie wtasciwej nazwy nie stanowi

juz problemu.
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s Terminal 4
File Edit Seftings Help

[hetzelpallztratus netzelpal$ d,raszt

OPTION: r map to be displayed

terenl
fmedianad
fmi
fmind

fio 1

© RETURM to cance

Komenda ,,d.rast’ - praca w trybie interaktywnym

W celu wyswietlenia warstwy wektorowej mozna wykorzysta¢ polecenie ,,d.vect”.

Polecenie to ma takie same opcje jak ,,d.rast”.

Jezeli X-Terminal jest w trybie grafiki o$miobitowej, moze on wyswietli¢ jedynie 256
kolorow. Czg$¢ koloréw jest zarezerwowana przez system na barwy ramek, ikon
systemowych itp. W tym momencie do wyswietlenia barwnego rastra pozostaje niewiele
kolorow. Prezentacja barwna, od ktorej oczekujemy plynnej zmiany barw, barwnych
pottondw, nie speini naszych oczekiwan. Mozemy temu zaradzi¢. Nalezy po prostu
udostgpni¢ x-monitorowi wszystkie 256 kolorow. Wykonujemy to z pomoca komendy

»d.colormode”. Ta komenda posiada dwa parametry: ,,float” i ,,fixed”. Uruchomienie
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»d.colormode” z parametrem ,float” udostgpnia biezacemu x-monitorowi wszystkie
dostepne kolory kosztem kolorow systemowych. Uruchomienie z opcja ,.fixed”
przywraca poprzednia sytuacj¢. Po udostgpnieniu oknu x-monitora wszystkich kolorow,
trzeba ponownie wyswietli¢ warstwe (,,d.rast”). To co widzimy, nie jest ciekawe.
Pozadany wyglad okna uzyska si¢ dopiero po najechaniu na okno wskaznikiem myszy

(na pozostatej czgsci ekranu widaé, jakim kosztem).

4.2.4. Zamknigcie okna graficznego

Jezeli juz napatrzyliSmy si¢ na obrazki i chcemy zakonczy¢ prace, nalezy zamknac

okno(a) graficzne.

Uwaga: Okna graficzne MUSIMY zamykac¢ z poziomu linii
komend. Nie nalezy konczy¢ pracy z systemem GRASS bez zamkniecia
WSZYSTKICH okien graficznych. Nie mozna takze zamykac¢ okien
poprzez przycisk zamykania na ramce okna. Zamkniecie okna w
niewtasciwy sposob ograniczy mozliwos¢ korzystania z monitora o

tym numerze innym uzytkownikom.

Aby zamkna¢ okno ponownie uzywamy komendy ,,d.mon”. Tym razem wywotujemy
polecenie z parametrem ,,stop=x{numer monitora}”. Oto przyklad: ,,d.mon stop=x1".

Polecenie to zamknie okno x-monitora o numerze 1.

Podobnie, jak w przy otwieraniu okna graficznego, mozna tez wywota¢ komendg
»d.mon” w trybie interaktywnym. Uzyskamy to uruchamiajac ,,d.mon” bez podania
parametrow. Jedna z proponowanych opcji jest wtedy zamykanie aktywnego okna.

Osoba cierpliwa moze w ten sposob kolejno uaktywnia¢ okna 1 je zamykac.

4.3. Wykonywanie podstawowych obliczen na warstwach

rastrowych

Samo przegladanie warstw tematycznych nie stanowi juz problemu. Zajmiemy si¢ teraz
odpowiedzia na pytanie: jak utworzy¢ nowa warstwg zawierajaca wyniki naszych

obliczen? Oczywiscie, wigkszo$¢ specjalizowanych polecen automatycznie tworzy
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warstwy wynikowe. Przyktadem niech bedzie polecenie ,,r.slope.aspect”. Generuje ono

automatycznie, na podstawie warstwy zawierajacej] DEM, mapy nachylen i ekspozyc;ji.

W tym momencie interesuje nas jednak nie jak automatycznie utworzy¢ warstwe (tym
zajmiemy si¢ przy omawianiu poszczegdlnych polecen), lecz jak swoje wzory,
algorytmy obliczen wprowadzi¢ do systemu GRASS i otrzyma¢ wyniki w uktadzie

przestrzennym.

4.3.1. Wykorzystywanie polecenia r.mapcalc

Do wykonywania obliczen na warstwach rastrowych w systemie GRASS przeznaczone
jest polecenie ,,r.mapcalc”. Program ,,r.mapcalc” jest swego rodzaju ‘kalkulatorem’.
Kalkulator ten przyjmuje warstwy rastrowe jako argumenty. Oto kilka przyktadow

wyrazen przyjmowanych przez program:
1-,>wyn=wl +w3”

2 - > wyn = if(nachylenie>20,2,1)”

3 -,,> wyn = sin(w3)+cos(w2)”

Znak ,>, jest znakiem zachgty programu ,r.mapcalc”. Jak wigkszo§¢ programow
systemu GRASS, ,,r.mapcalc” mozna uruchomi¢ w trybie interaktywnym. Pozwala to na
wykonanie kilku/kilkunastu kolejnych obliczen bez konieczno$ci ponownego

wywolywania polecenia ,,r.mapcalc”.
Wroémy do przyktadow.

Przyktad 1 utworzy nowa warstwe ,,wyn”. Kazdy element rastra ,,wyn” powstanie z
sumy, odpowiadajacych pod wzgledem wspotrzednych X-Y, elementow warstw ,,w1” i

2
W37,

Przyklad 2 utworzy nowa warstwg ,,wyn”. Kazdy element rastra ,,wyn” przyjmie
warto$¢ 2 gdy, odpowiadajacy pod wzgledem wspotrzednych X-Y, element warstwy
,hachylenie” bedzie miatl warto$¢ wigksza niz 20. W przeciwnym wypadku element ten

przyjmie wartos¢ 1.
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Przyktad 3 utworzy nowa warstwe ,,wyn”. Kazdy element rastra ,,wyn” powstanie z
sumy sinusa i cosinusa, odpowiadajacych pod wzgledem wspotrzednych X-Y,

elementow warstw ,,w3”1,,w2”.

Oczywiscie, powyzsze przyklady sa bardzo proste. Program ,,r.mapcalc” nie ogranicza
nas tylko do tak elementarnych operacji, ani do tak matej liczby wykorzystywanych
warstw. W linii komend programu ,,r.mapcalc” mozna wprowadzi¢ bardzo ztozone

formuty, np.:

opad =433.37+2.32x 007 +5.773 007 +0.652899 [F - 5.09876 [3 +
0.31033 Zk,, ++1.183[5 00~ =1.59566 [V —1.72335 [Jk, +0.512477 [k, +

2.34408710°

0.481684 Lfk,, +
Sd
W programie “r.mapcalc” formutla ta wyglada nastgpujaco (wszystko wprowadzamy w

jednej linii):

ds.opad.reg2 = 433.37 + 0.000232 * xwsp + 0.0000577 * ywsp + 0.652899 * ds.sr5x5 -
5.09876 * ds.sl + 0.31033 * zk.40km + 0.001183 * wspS - 1.59566 *
wspN - 1.72335 * fk.sr + 0.512477 * fk.5 + 0.481684 * fk.10 + 234.4087
*10000.0 / odIS

W wyniku tego dzialania otrzymujemy warstwe przedstawiona na rysunku.

Annual atmospheric
precipitation

Location: Lower Silesia
Resolution:

n-s: 500m

e-w: 500 m

< 500 mm
500 - 550 mm
550 - 600 mm
600 - 700 mm
700 - BOO mm
800 - 900 mm
300 - 1000 mm
1000 - 1200 mm
1200 - 1400 mm

> 1400 mm

OO om0 LR

=




Pawel Netzel 25
GIS - GRASS - wprowadzenie do systemu

We wszystkich powyzszych przyktadach program ,,r.mapcalc” byt wykorzystywany do
wykonywania obliczen ,,w poprzek” warstw. To znaczy element rastra wynikowego byt
wyliczany na podstawie elementdéw rastra innych warstw, ktore to elementy mialy takie
same wspotrzedne X-Y, jak element wynikowy. Czgsto mozna spotkaé si¢ z sytuacja,
gdzie wynik musi zaleze¢ nie tylko od wartosci parametru w danym punkcie, lecz takze
od otoczenia tego punktu (warto$ci parametru w sasiednich elementach rastra). Program

»r.mapcalc” umozliwia tez takie operacje. Oto przyktad:
> wyn = wys(0,0) - (wys(-1,0) + wys(1,0) + wys(0,-1) + wys(0,1))/4”

Przyjmujac, ze ,,wys” jest nazwa warstwy zawierajacej DEM, warstwa ,,wyn”, ktora
powstanie po wykonaniu powyzszego polecenia, zawierala bedzie pewnego rodzaju

wspotczynnik opisujacy wklgstosé/wypuktosé terenu w danym punkcie.

Zasada wskazywania sasiednich elementow rastra jest zilustrowana na ponizszym

rysunku.
(:2,2) (-12) 0.2) (1,2) 2.2)
(-2,1) (-1,1) 0,1) (1,1) @2.1)
(-2,0) (-1,0) (0,0) (1,0) (1,1)
(-2,-1) (-1,-1) (0,-1) (1,-1) @2,-1)
(-2,-2) (-1,-2) (0,-2) (1,-2) 2,-2)

Siatka z naniesionymi przesunieciami wzglednymi

Whpisujac ,,nazwa_warstwy(0,0)” otrzymamy bazowy element rastra ,,nazwa warstwy’’.
Odpowiednio operujac liczbami w nawiasach mozna otrzyma¢ element rastra

przesunigty wzgledem elementu bazowego o zadana wartosc.

Pomimo, ze wartosci elementow rastra s przechowywane w postaci liczb catkowitych,
wszystkie  obliczenia sa  prowadzone z pelna precyzja na liczbach

zmiennoprzecinkowych.
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4.3.2. Wykorzystywanie polecenia r.reclass

Wszystkie polecenie programu ,,r.mapcalc” maja pewna ceche wspdlna, tworza nowa
warstwg. Z jednej strony jest to zaleta. Wynik jest kolejna warstwa i moze by¢
wykorzystywany do dalszych obliczen. Z drugiej jednak strony, nowa warstwa to nowy
zestaw plikow (w katalogach cell, cellhd, colr itp). Pliki te czg¢sto maja taczna objgtosé
rzedu megabajtow. W wielu przypadkach, gdy wyniki zaleza tylko od danych zawartych
w jednej warstwie, mozna wykorzysta¢ polecenie ,r.reclass”. Program, jak sama nazwa

mowi, dokonuje reklasyfikacji danych wejsciowych..

Polecenie to nie tworzy warstwy rastrowej w pelnym tego stowa znaczeniu. Tworzy ono
jedynie ,,receptg”, jak ta warstwa ma by¢ generowana. To wlasnie ta ,recepta” (plik
tekstowy wielkosci kilkuset bajtéw), a nie cata warstwa (plik binarny wielosci

megabajtow), jest zapamigtywana.

We wszystkich przypadka, gdy jest to mozliwe, nalezy stosowac polecenie ,,r.reclass”, a

nie ,,r.mapcalc”.

4.4. Wyprowadzanie rezultatéow obliczen w postaci mapy

Po wykonaniu okreslonych obliczen, utworzeniu nowych warstw, opracowaniu warstw
stanowiacych podktad, przejrzeniu wynikéw pracy, przychodzi kolej na utrwalenie ich
nie tylko w pamigci komputera, ale przeniesienie ich na papier. GRASS oferuje nam
wiele sposobow na utrwalenie swoich prac w formie mapy. Poczawszy od przestania
wyniku pracy do pliku w formacie graficznym, poprzez wydruk do formatu postscript az

po wielkoformatowe wydruki na papierze.

4.4.1. Sterownik CELL

Sterownik CELL zostat wprowadzony do systemu GRASS w celu kierowania

wyswietlania graficznych wynikéw do pliku zamiast na monitor.

Mozna go wykorzysta¢ do:
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* kierowania wyjscia graficznego do pliku z wigksza rozdzielczo$cia niz mozna

uzyskaé przechwytujac grafik¢ prosto z ekranu;
* zapisywania obrazéw 3d z programu d.3d do pliku;

» zapisywania nakladek (raster/raster/wektory/...) do pliku w celu wyeksportowania

ich np. przy pomocy ,,r.out.tiff”.

Po uzyciu sterownika CELL w naszej bazie danych GRASS pojawi si¢ plik rastrowy
,»D cell”. Plik ten moze by¢ nastgpnie wyeksportowany przy pomocy komendy

,r.out.tiff” lub tez moze by¢ wykorzystany w poleceniu ,,ps.map”.

Uwaga. Nalezy pamietac, zZe plik ,,D cell” ma inny uktad
wspotrzednych i odwzorowanie niz dana lokacja. W zwiqzku z tym

mozna go wyswietli¢ jedynie przy pomocy pewnej sztuczki.

Po pierwsze, aby skutecznie uzywac sterownik CELL nalezy ustawi¢ rozmiar
generowane] mapy bitowej. Mozna to zrobi¢ wykorzystujac zmienne systemowe
»GRASS WIDTH” oraz ,GRASS HEIGHT”. Maja one warto$¢ domys$lna

odpowiednio 641 1 481. Zmieniamy ich warto$¢ przy pomocy polecen:
export GRASS WIDTH=xxx

export GRASS HEIGHT=xxx

Uwaga. Nalezy dodawac¢ 1 do xxx aby ustawi¢ zadang

rozdzielczosc.

Przyktad:

Chcemy ustawic¢ rozdzielczos¢ 800x600:

export GRASS WIDTH=801

export GRASS HEIGHT=601
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Jezeli nasz system odmowi wykonania polecenia ,.export”, mozna postuzy¢ sie

poleceniem ,,setenv”’. Wtedy nasz przyktad bedzie wygladat nastgpujaco:

setenv GRASS WIDTH=801

setenv GRASS HEIGHT=601

Teraz, gdy juz mamy przygotowane srodowisko pracy, mozemy zainicjowac a nast¢pnie
wykorzysta¢ sterownik CELL. Typowa sekwencja polecen wykonywana przy

wykorzystywaniu sterownika wyglada nastepujaco:
d.mon start=CELL

Czekamy na komunikat o gotowosci sterownika. Oczekiwanie to moze trochg potrwac.
Czas oczekiwania zalezy od zadeklarowanego rozmiaru pliku wynikowego (zmienne

»GRASS WIDTH” oraz ,,GRASS HEIGHT”).

d.mon select=CELL

d.yyyy np. d.rast, d.vect, d.3d

Uzywamy polecen wyswietlania. Na ekranie nie zobaczymy rezultatoéw gdyz wyniki
komend wys$wietlania sa kierowane bezposrednio do pliku ,,D_cell”. Nalezy uzywac

parametru ,,-0” przy naktadaniu kolejnych warstw rastrowych.

d.mon stop=CELL

W tym momencie plik ,,D_cell” jest zapisywany. To takze moze trwa¢ dtuzsza chwile.

Mamy teraz gotowy plik wynikowy. Aby go obejrze¢ na ekranie, postuzymy si¢ pewna

sztuczka:

g.region raster=D_cell Ustawiamy region zgodnie z parametrami pliku ,,D_cell”
d.mon start=x0 Uruchamiamy x-monitor

d.rast D _cell Wyswietlamy plik

d.mon stop=x0 Po obejrzeniu pliku zamykamy monitor
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g.region —d Przywracamy domyslne ustawienia regionu

Uwaga. Jezeli juz mamy uruchomiony x-monitor mozemy uzyc¢
polecenia ,,d.mon select=x0" i , d.erase” po poleceniu , g.region”.
Uzycie tych polecen nie zmusza nas do uruchamiania i zamykania x-

monitora.

Po obejrzeniu na ekranie mozemy zapamigta¢ utworzony obraz w pliku graficznym.
Postuzymy si¢ w tym celu poleceniem ,,r.out.tiff”. Aby wyeksportowac plik ,,D cell”,

uzyjemy nastgpujacej sekwencji polecen:
g.region raster=D _cell
r.out.tiff [-p] input=D_cell output=D _cell.tiff

Parametr ,,-p” aby utworzy¢ 8 bitowy plik (256 kolorow) w formacie TIFF zamiast 24

bitowego (16 milionéw kolorow).

g.region —d

4.4.2. Wydruk na drukarce

Do drukowania map na drukarce stuzy cata grupa polecen:
»p-map”, ,,p.map.new”, ,.p.select”.

Podstawowym poleceniem jest ,,p.map”. Moze ono pracowaé¢ w trybie interaktywnym
lub z linii komend. W przypadku pracy interaktywnej, program ten odpytuje
uzytkownika o nazwy warstwy rastrowej, warstw wektorowych, ich barwy, obecno$¢ na
wydruku ramki, siatki itp. Aby wygenerowa¢ mapg, uzytkownik za kazdym razem musi
odpowiedzie¢ na dluga litani¢ pytan. Inaczej przedstawia si¢ sprawa w momencie
wywolania polecenia ,,p.map” z argumentem ,,input=nazwa_pliku”. W tym przypadku
w pliku tekstowym o nazwie ,,nazwa pliku” musimy przygotowaé zestaw polecen

programu dla programu. Opis tych polecen mozna znalez¢ w opisie komendy ,,p.map”.

Przyktad:
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p-map input=definicja_mapy

Kolejnym poleceniem obstugujacym wydruki jest ,,p.map.new”. Ma on nieco wigksze
mozliwo$ci niz ,,p.map”. Mozna go wywotywa¢ w podobny sposob jak komende

»p.map”’.

Wsrod polecen drukowania szczegdlna rolg odgrywa komenda ,,p.select”. Polecenie to
umozliwia wybranie urzadzenia drukujacego. Prac¢ nad wydrukiem powinnismy

rozpoczyna¢ wlasnie od tego polecenia.

Przyktad:

p.select painter=ppm Wybranie wydruku do pliku typu PPM
p.select -1 Wyswietlenie dostgpnych sterownikdéw
p.select —p Wyswietlenie aktualnie wybranego sterownika

4.4.3. Wydruk w formacie Postscript

System GRASS pozwala na wyprowadzanie wynikow pracy w formacie postscript. Jest
to szeroko stosowany jezyk opisu strony. Jego cecha szczegdlna jest to, ze informacje
wektorowe sa pamigtane w formacie wektorowym (to samo dotyczy napisow). W
zwiazku z tym obraz w formacie postscript mozna skalowac¢ bez utraty jakosci. Ponadto
format ten jest wykorzystywany przez wigkszo$¢ profesjonalnych programoéw do

obrobki 1 drukowania grafiki.
Polecenia pozwalajace na obstuge wydrukéw w formacie postscript:
»ps.icon”, ,,ps.map”, ,,ps.select”.

Ich funkcje 1 sposob obstugi jest zblizony do obstugi, odpowiadajacych im, programow
z grupy ,,p.*”. Oczywiscie jezyk definiowania mapy w poleceniu ,,ps.map” jest nieco
zmieniony w stosunku do jezyka polecenia ,p.map” i pozwala na wykorzystanie
specyfiki formatu postscript. Sktadnia wywotan, z linii komend, programéw z grupy

,»ps.*” nie odbiega od sktadni odpowiadajacych im programéw z grupy ,,p.*”.
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4.4.4. Inne formy wyprowadzania wynikow

Prace nad systemem GRASS odbywaja si¢ w sposob ciagly, przez caly czas. Dzigki
temu GRASS rozwija si¢ bardzo dynamicznie. Wigkszo$¢ nowych koncepcji znajduje w

nim, niemal natychmiast, swoje odbicie.

Jedna z takich koncepcji jest rzeczywisto$¢ wirtualna. Zwiazany z nig jest VRML
(virtual reality modeling language). Jak sama nazwa mowi, jest to jezyk stuzacy do
opisu rzeczywistosci wirtualnej. GRASS posiada funkcje pozwalajaca na

wyprowadzanie wynikow pracy z wykorzystaniem VRML. Nosi ona nazweg ,,p.vrml”.

Polecenie to obstuguje wersj¢ 1.0 VRML. Pozwala ono na wyprowadzenie modelu

wysokosciowego. Przyktad wywotania:
p.vrml input=nazwa_rastra output=nazwa_pliku_vrml

Parametr ,,input” okresla nazwe¢ warstwy rastrowej zawierajacej informacje o ksztatcie
terenu (DEM). Poza podstawowymi parametrami (‘input”, ,,output”) program pozwala
na podanie nazwy warstwy rastrowej zawierajacej barwy nakladane na generowana

powierzchnie oraz wspolczynnik skali wysokosci.

Uwaga. Ze wzgledu na ograniczenia przegladarek vrml nie
nalezy tworzy¢ plikow wynikowych z obszarow wigkszych niz 75x75

elementow rastra.

4.5. Zakonczenie pracy z programem

Po wykonaniu wszystkich prac, jakie mieliSmy zaplanowane, gdy (na pewno) jestesmy

juz zadowoleni z ich wynikéw, mozemy zamkna¢ system.

Pierwszym krokiem jest zamknigcie wszystkich otwartych okien graficznych - x-
monitoréw. Ta czynno$¢ zostala juz opisana doktadnie w rozdziale dotyczacym okien
graficznych (,,Zamknigcie okna graficznego). Pamigtajmy jedynie, ze zgodnie z uwaga

tam zamieszczona, niezbedne jest zachowanie procedury zamykania okna.
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Po zamknigciu okien graficznych system jest gotowy do zakonczenia pracy.

Wykonujemy to za pomoca komendy ,,exit”.

W trakcie wykonywania komendy ,,exit” system zapyta nas o to, czy chcemy usuna¢
niektore warstwy. Pozwala to na usunigcie wszystkich warstw, ktore tworzyliSmy do
przechowywania tymczasowych, posrednich wynikow obliczen. Mozemy to teraz
wykonag, lub tez jezeli nie odczuwamy potrzeby dodatkowych porzadkéw, zatwierdzié

domys$lna odpowiedz pozwalajaca pominac te czynnosci.

: Terminal c=- 8%
File Edit Settings Help

GRASS [0 WRAPUP

You have just finizhed working on mapset: <netzelpak

wynik.,r

15

belong to it:

5 maps in this mapset
Shall the mapset <netzelpar be zaved? usn [yl

Do you wizh to szelectively remove data files

Zakonczenie pracy z systemem GRASS

Po tym etapie zamykania programu GRASS powinniSmy zobaczy¢ znak zachgty

systemu operacyjnego.

Jezeli jesteSmy podtaczeni zdalnie do serwera UNIX mozemy uzywac magicznego

stowa ,,exit” tak dlugo, az zamkniemy wszystkie okna. Gdy juz odtaczylismy si¢ od
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serwera mozemy rozpoczaé procedur¢ wytaczania naszego komputera. W systemie
Windows procedur¢ wytaczania zaczyna si¢ od wybrania menu ,,Start”, a nastgpnie

»Zamknij system”.



Pawel Netzel 34
GIS - GRASS - wprowadzenie do systemu

5. Wybrane polecenia sytemu GRASS

W tym rozdziale zapoznamy si¢ z tlumaczeniem opisd6w wybranych polecen systemu
GRASS. Sa to polecenia wykorzystane w prezentowanych przykladach. Peine ich

omoéwienie mozna znalez¢ w systemie pomocy osiagalnej komenda ,,g.manual”.

: Terminal c=- 8%
File Edit Settings Help

matiial

you like to
f manual ent

Foeif,l

r.infer }
r.info v,digi
- v, dig

r,dl

[

Czes¢  spisu  polecen wywotanego przy pomocy komendy

,g.manual”
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5.1. Polecenia ogdlne

5.1.1. g.list

g.list— wypisuje, na standardowe wyjscie, dostepne pliki danych systemu GRASS, ktore
sa typu podanego przez uzytkownika.

Skladnia

g.list

g.list help

g.list [-f] type=typ danych [mapset=nazwa]
Opis

g.list wypisuje dostepne pliki ze zbioru map (mapset) zgodne z wyspecytfikowanym

przez uzytkownika typem.
Opcje

W przypadku podania prostej instrukcji g./ist, program zada od uzytkownika podania
typu danych, ktére maja by¢ wypisane ze wszystkich, dostepnych aktualnie, zbioréw.
Uzytkownik moze wypisa¢ pliki ze zbioru map, nie ujgtego w aktualnej $ciezce dostepu,
przez uruchomienie programu w trybie nieinteraktywnym, okreslajac (opcjonalnie)
ustawienia znacznika 1 warto$ci parametru w linii komend. Znaczniki 1 parametry

programu sa opisane ponizej.
Znaczniki:
-f
Zwraca rozszerzona list¢ plikow, zawierajaca tytuty map.

Parametr:

type=typ_danych
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Typ danych do wypisania

Opcje:

rast - pliki rastrowe

vect - binarne pliki wektorowe
icon - pliki ikon

labels - pliki etykiet

sites - pliki z informacja o punktach

region - pliki z definicjami regiondw

group - pliki grup obrazowych
mapset=nazwa

Nazwa zbioru map to przeszukiwania dla plikdbw o wyspecyfikowanym typie.
Dowolna nazwa zbioru map zgodnie z aktualna lokalizacja, ktéra moze by¢ lub

nie wypisana w aktualnej §ciezce dostepu podanej przez uzytkownika.

Standardowo: Jesli nie jest to okreslone, na standardowym wyjsciu bgda wypisane
pliki o wyspecyfikowanym typie ze wszystkich zbioréw map w aktualnie podane;j

Sciezce dostepu.
Uwagi

Jezeli uzytkownik zazada, zeby zostaty wypisane pliki ze zbioru map, do ktorych dostep

byt ograniczony, zaden plik nie bedzie wypisany z tego zbioru map.
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5.1.2. g.region

g.region — program zarzadza definicjami granic dla regionow geograficznych.
Skladnia

g.region

g.region help
g.region [-dgpu] [region=nazwa] [raster=nazwa] [vector=nazwa] [sites=nazwal
[3dview=nazwa] [n=wartosc¢]| [s=wartos¢] [e=wartos¢] [w=wartosc¢] [res=wartosc]

[nsres=wartosc¢] [ewres=wartosc¢] [zoom=nazwa] [align=nazwa] [save=nazwal
Opis

Program g.region pozwala uzytkownikowi na zarzadzanie ustawianiem aktualnych
regionéw geograficznych. Te granice moga by¢ ustawiane bezposrednio i/lub z pliku
definicji regionow (zapamigtanym w kartotece windows w aktualnym zbiorze map
uzytkownika). Uzytkownik moze, dla dowolnego zbioru map, tworzy¢, modyfikowac i
zapamigtywac tak wiele definicji regionow geograficznych jak sobie zyczy. Jednak tylko
jedna definicja regionu geograficznego bedzie aktywna w dowolnie podanym momencie
dla wyspecyfikowanego zbioru map; tj. program GRASS ktory respektuje ustawienia

regionéw geograficznych bgdzie uzywac ustawienia aktualnego regionu geograficznego.
INTERAKTYWNE UZYWANIE PROGRAMU: MENU GLOWNE

Menu glowne zawiera listg sekcji informacji aktualnej bazy danych systemu GRASS

LOCATION, MAPSET i CURRENT REGION wynikajaca z opcji uzytkownika.
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REG ON FACI LI TY
LOCATI ON: sanpl e MAPSET: grass

CURRENT REG ON' N=5167600 S=5156755 RES=50 ROWG=216
E=729314 705924  RES=50 COLS=467

PROJECTI ON: 1 (UTM

ZONE: 13

Pl ease sel ect one of the follow ng options

Current Region Regi on Dat abase
directly t he dat abase

2 Set fromdefault region 7 Create a new region

3 Set from a dat abase 8 Modify an existing region

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| _ _ _ _ |
| 1 Modify current region 6 Save current region in [
| |
| |
| |
| |
| _ |
[ region [
| |
| 4 Set froma raster map [
| |
| 5 Set froma vector map [
| |
| |

RETURN to quit

DEFINICJE
Region:

Tutaj region odnosi si¢ do geograficznego obszaru ze zdefiniowanymi granicami,
opartego na systemie wspoirzednych i projekcji mapy. Kazdy region moze by¢
polaczony ze specyficzng rozdzielczoscia wschod-zachdd i pdétnoc-potudnie jego

jednostek (prostokatna jednostka nazywana ,,komorka™).

Granicami regionu sa wysunig¢te jak najdalej na péinoc, potudnie, wschod i zachod
punkty, ktore definiuja jego obszar. Granice pdinocna i1 potudniowa zwykle sa
nazywane northings, podczas gdy wschodnie i zachodnie granice sa nazywane

eastings.

Rozdzielczo$¢ komorki regionu definiuje rozmiar najmniejszego kawatka danych

rozpoznawanego (importowanego, wyswietlanego, przechowywanego) przez



Pawel Netzel 39
GIS - GRASS - wprowadzenie do systemu

program GRASS. Rozdzielczo$¢ potnoc-potudnie 1 wschod-zachod nie musi by¢

taka sama, stad komorki danych nie musza by¢ kwadratami.
Default Region:

Kazdy LOCATION_ NAME ma ustalony region geograficzny, nazywany
standardowym regionem geograficznym (zapamigtanym w pliku regionu
DEFAULT_WIND W specjalnym zbiorze map PERMANENT). Jest to punkt
wyjsciowy do definiowania nowego regionu geograficznego. Region

zdefiniowany przez uzytkownika nie musi si¢ zawiera¢ wewnatrz tego regionu.
Current Region:

Kazdy zbiér map ma aktualny region geograficzny. Ten region definiuje obszar
geograficzny w ktory bedzie wyswietla 1 beda w nim wykonywane wszystkie
analizy. Dane bgda ponownie sprobkowane, jesli to konieczne, aby odpowiadaly

rozdzielczosci komorek z ustawienia aktualnego regionu geograficznego.
Region Data Base:

Kazdy zbioréw map (mapset) moze zawiera¢ dowolna liczbe predefinowanych 1
nazwanych regiondw geograficznych. Te definicje regiondw sa zapamigtane w

kartotece windows aktualnego zbioru map uzytkownika.
EDYCJA REGIONU

Najwiegcej opcji wymaga od uzytkownika edycja regionu geograficznego, czy to bedzie
aktualny region geograficzny czy tez jeden z zapamigtanych definicji regionow
(kartoteka windows). Parametry regionu standardowego sa wykorzystywane w

charakterze podpowiedzi. Przyktad ponize;j:
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| DENTI FY REG ON

=========== DEFAULT REG ON ==========
Default North: 3402025. 00

===YOUR REG ON===
NORTH EDGE |
| 3402025.00_ |
|
233975. 00 | 233975. 00_| | 236025. 00 _| 236025. 00
| SOUTH EDGE |
| 3399975.00_ |

| |
| |
| |
| |
a _—
Def West: | VWEST EDGE | EAST EDGE | Def. East:
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Def aul t Sout h: 3399975. 00

Def aul t GRI D RESOLUTI ON  Regi on
50.00 --- East-West --- 50.00__
50.00 -- North-South -- 50.00__

AFTER COWPLETI NG ALL ANSVERS, HI T <ESC> TO CONTI NUE

Pola NORTH EDGE, SOUTH EDGE, WEST EDGE i EAST EDGE sa granicami
regionu geograficznego, ktore uzytkownik moze zmienia¢. Pola Default North, Default
South, Def West and Def East sa granicami standardowego regionu geograficznego,
ktore sa wyswietlane jako informacja i nie moga by¢ zmieniane. Dwa pola GRID
RESOLUTION Region (east-west i north-south) okreslaja rozdzielczo$¢ komorek
regionu geograficznego, ktore uzytkownik moze zmienia¢. Dwa pola GRID
RESOLUTION Default podaja rozdzielczos$¢ standardowego regionu geograficznego; sa

one wyswietlone jako informacja i nie moga by¢ zmieniane przez uzytkownika.
NIEINTERAKTYWNE UZYWANIE PROGRAMU

Alternatywnie, uzytkownik moze modyfikowa¢ ustawienia aktualnego regionu
geograficznego przez specyfikacj¢ wszystkich potrzebnych parametréw w linii komend.
Uzytkownik wprowadza polecenie g.region parametry, gdzie parametry sa

nastepujacymi po sobie parametrami i/lub znacznikami.
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Znaczniki:

-d

Nadaje ustawieniom aktualnego regionu warto$ci rowne ustawieniom regionu

standardowego.

-2
Drukuje ustawienia aktualnego regionu w formacie, ktéry moze by¢ wykorzystany
w linii komend polecenia g.region.

P
Drukuje ustawienia aktualnego regionu.

-u
Nie aktualizuje ustawien aktualnego regionu. Pozwala uzytkownikowi chwilowo
uzywac¢ innych ustawien, bez ich zapisywania.

Parametry:

region=nazwa

Tworzy ustawienia aktualnego regionu takie jak ustawienia regionu o nazwie

nazwa.
raster=nazwa

Tworzy ustawienia aktualnego regionu takie same jak te w naglowku mapy

rastrowej o nazwie nazwa. Ale patrz opcja: zoom=nazwa, ponizej.
vector=nazwa

Tworzy ustawienia aktualnego regionu takie same jak w mapie wektorowej o

nazwie nazwa.
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sites=nazwa

Ustawia aktualny region do najmniejszego regionu zawierajacego wszystkie

wspotrzedne w pliku site_list o nazwie nazwa.
3dview=nazwa

Tworzy ustawienia aktualnego regionu takie same jak w pliku 3dview o nazwie
nazwa. Plik ten przechowuje region, ktory byt aktualny, gdy 3dview byt
zapamigtywany.

n=wartos¢
Ustawia warto$¢ wspotrzednej mapy odpowiadajaca pétnocnemu wierzchotkowi.
s=wartos¢

Ustawia  warto§¢  wspotrzednej mapy  odpowiadajaca  potudniowemu

wierzchotkowi.
e=wartosc¢

Ustawia  warto§¢  wspotrzednej mapy  odpowiadajaca  wschodniemu

wierzchotkowi.
w=wartosc¢

Ustawia warto$¢ wspotrzednej mapy odpowiadajaca zachodniemu wierzchotkowi.
res=wartosc¢

Ustawia rozdzielczo$¢ siatki (zardwno noth-south jak i east-west).
nsres=wartos¢

Ustawia rozdzielczos$¢ north-south siatki.

ewres=wartosc
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Ustawia rozdzielczo$¢ east-west siatki.
Z0om=nazwa

Ustawia parametry aktualnego regionu do najmniejszego regionu zawierajacego
niezerowe dane w warstwie nazwa mapy rastrowej, ktore znajduja si¢ wewnatrz

aktualnego regionu uzytkownika.

Jesli uzytkownik dotacza rowniez opcje raster=nazwa w linii komend, opcja
zoom=nazwa bgdzie ustawiala ustawienia aktualnego regionu do najmniejszego
regiony zawierajacego niezerowe dane w mapie zoom, ktora znajduje sig
wewnatrz regionu wyrazanego w nagtowku komorki dla mapy rastrowej o nazwie

nazwa.
align=nazwa

Ustawia aktualng rozdzielczo$¢ rowna tej, ktora jest w mapie rastrowej o nazwie
nazwa 1 wyréwnuje aktualny region do krawedzi wiersza 1 kolumny w tej mapie.
Wyroéwnanie zmienia tylko krawgdzie istniejacego regionu do krawedzi nastgpnej
najblizszej komodrki w mapie rastrowej nazwa — a nie do krawedzi mapy. Aby

wykona¢ ta druga funkcje uzyj opcji raster=nazwa.
save=nazwa

Zapamigtuje ustawienia aktualnego regionu w pliku regionu o nazwie nazwa.
Uwagi

Mimo wszystkich aktualizacji, ktore byty stosowane, potudniowe i zachodnie granice
aktualnego regionu sa dostosowywane tak, aby odlegto$¢ potnoc-potudnie byta
wielokrotno$cia rozdzielczosci poétnoc-potudnie, a odlegtos¢ wschod-zachdd jest

wielokrotnos$cia rozdzielczosci wschod-zachod.
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5.2. Polecenia wyswietlania na ekranie
5.2.1. d.mon
d.mon— uruchamia i steruje monitorem graficznym.
Skladnia

d.mon

d.mon help
d.mon [-ILprs] [start=nazwa] [stop=nazwa] [select=nazwa] [unlock=nazwa]
Opis

Program d.mon pozwala uzytkownikowi uruchamia¢, wybiera¢, wylistowac, odpytywac
stan, przenie$¢ kontrole, zatrzymac i odblokowac kontrol¢ nad dostgpnym monitorem
graficznym. Uzytkownik moze uruchomi¢ ten program zaré6wno interaktywnie (poprzez

menu) lub nieinteraktywnie przez podanie nazwy monitora i innych znacznikow w linii

komend .

Znaczniki:

-1 Lista wszystkich monitoréw

-L Lista wszystkich monitoréw (z aktualnym statusem)
-p Drukuje nazwg aktualnie wybranego monitora

-r Opuszcza aktualnie wybrany monitor

-S Nie wybieraj automatycznie podczas startu
Parametr:

start=nazwa

Nazwa monitora graficznego do uruchomienia
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stop=nazwa

Nazwa monitora graficznego do zatrzymania
select=nazwa

Nazwa monitora graficznego do wyboru.
unlock=nazwa

Nazwa monitora graficznego do odblokowania.

Kiedy uzytkownik wprowadza komende¢ d.mon bez okreslonej warto$ci parametru, na
ekranie pojawia si¢ ponizsze menu:

MONI TOR MENU

Maki ng sure that the graphics nmonitor is running:

1 - Start a graphics nonitor
(also automatically selects this nonitor)
2 - Stop a graphics nonitor

Choosi ng a graphics nonitor for your graphics:

3 - Sel ect a graphics device for output
(currently selected nonitor: nane)
4 - Rel ease control of the graphics driver

(let soneone el se use it)
(option 4 appears only after selection of a nonitor)

RETURN quit

Te parametry wykonuja nastgpujace funkcje:
1. Uruchomienie monitora.

Zeby wys$wietla¢ na ekranie graficznym programu GRASS, uzytkownik musi
uruchomi¢ 1 wybra¢ monitor graficzny. Standardowo komenda start faktycznie
uruchamia dwie komendy, zaréwno start i wybdr monitora wybranego przez
uzytkownika. (Uzytkownik moze otrzymac list¢ dostgpnych monitoréw poprzez

ustawienie znacznika —i lub —L na linii komend).
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Kiedy monitor jest uruchamiany, jest on tez automatycznie wybierany jako
wyjscie, chyba Ze jest ustawiony znacznik —s; uzytkownik moze takze wyraznie
wskaza¢ monitor, ktory bedzie uruchamiany (patrz pkt.3 ponizej). Po starcie
monitora, powinna pojawi¢ si¢ czysta ramka graficzna na terminalu, ktérego

uzytkownik uzywa do wyswietlania grafiki.

Pozadany monitor moze by¢ wybrany raz i nie musi by¢ restartowany chyba ze
zostal zatrzymany z jakiego§ powodu (opcja 2). Monitor moze kontynuowac
swoja prace dowolnie dtugo, nawet gdy sesja GRASS zostata zakonczona.

Program monitora pracuje w tle.
2. Zatrzymanie monitora.

Czasem program monitora musi zosta¢ zatrzymany (zakonczony). Wybor opcji 2
pozwala na zakonczenie wybranego przez uzytkownika programu monitora.
Monitor graficzny moze przyjmowac¢ dwa stany: program monitora nie pracuje i
monitor pracuje. Monitor, ktéry zostat uruchomiony i/lub wybrany bedzie
wylistowany jako pracujacy, monitor, ktory zostal zatrzymany (lub nie
wystartowany) bedzie wylistowany jako nie pracujacy. Znacznik —L bedzie

wypisywac¢ stan kazdego monitora potaczonego do systemu.
3. Wybor monitora.

Kiedy uzytkownik uruchamia monitor, jest on tez automatycznie wybierany jako
wyjscie graficzne chyba, ze uzytkownik ustawit znacznik —s. Aby skorzystaé z
monitora (bezposrednie wyjscie grafiki), uzytkownik musi wskazaé, poprzez
start monitora bez znacznika —s lub wybdr monitora jako wyjscie uzywajac opcji
3, monitor ktoéry ma by¢ uzywany. Tylko pracujace monitory moga by¢ wybrane
jako graficzne wyjscie. Jesli jeden uzytkownik wybral monitor jako wyjscie
graficzne, zaden uzytkownik nie moze uzywaé tego monitora jako wyjscie
graficzne dopoki sterownik monitora nie zostanie zwolniony (przez

uzytkownika) lub odblokowany (przez innego uzytkownika lub system).

Uzytkownik moze uruchomi¢ wiele monitoréw graficznych.
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4. Zwalnianie monitora.

Jesli uzytkownik wybral monitor jako wyjscie graficzne, jest on zablokowany do
uzytku przez niego az do momentu gdy (1) uzytkownik dobrowolnie zwalnia
kontrolg nad monitorem (opcja 4) lub (2) inny uzytkownik programu GRASS
odblokowuje kontrol¢ nad monitorem. Opcja 4 menu pojawia si¢ tylko dla
osoby, ktora wybrata dany monitor (stad tylko taki uzytkownik moze zwolni¢
kontrole wybranego monitora graficznego). Jesli inny uzytkownik pragnie
odblokowa¢ kontrole nad monitorem, musi uruchomi¢ d.mon z linii komend i

ustawi¢ parametr unlock=nazwa.

Mozesz wybiera¢ wielokrotnie opcje w programie d.mon. Opuszczajac menu programu

d.mon, nacisnij klawisz <ENTER>.
Uwagi

Program d.mon moze ustala¢ zasady kontroli monitorow graficznych zar6wno w
systemie uzywajacym wielu monitoréw jak i w systemie zawierajacym pojedynczy

monitor graficzny.
Zobacz takze

d.colormode
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5.2.2. d.rast

d.rast — wyswietla 1 naklada na siebie warstwy map rastrowych w aktywnej ramce

graficznej na monitorze graficznym.
Skladnia

d.rast

d.rast help

d.rast [-0] map=nazwa

Opis

d.rast wyswietla warstwg mapy rastrowej o nazwie nazwa w aktywnej ramce graficzne;j

na monitorze graficznym.

Program moze by¢ uruchomiony zar6wno w sposob nieinteraktywny jak i interaktywny.
Jezeli uzytkownik poda nazwe¢ warstwy mapy rastrowej (map=nazwa) lub poda opcj¢ —
o w linii komend, program bgdzie uruchomiony w sposob nieinteraktywny.
Alternatywnie uzytkownik moze poda¢ proste polecenie d.rast w linii komend. W tym
przypadku program bgdzie wymagal od uzytkownika okreslenia znacznika ustawien i

warto$ci parametréw zgodnie ze standardem GRASS.

Znacznik:

Naklada nazwana warstwe mapy rastrowej na dowolna, ktora juz jest wyswietlana
w aktywnej ramce graficznej. Podanie dowolnej zerowej wartos§ci w obszarze

danych w nowej mapie rastrowej czyni ja przezroczysta.

Jesli jest ustawiony znacznik —o , tylko komoérki zawierajace niezerowe wartosci
sa wysSwietlane z naktadanej mapy rastrowej i pokrywaja obraz poprzednio

wyswietlany w ramce graficznej. Wszystkie inne obszary (czyli cze$ci naktadanej
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mapy, ktére wartos¢ kategorii maja ustawiona na zero) beda pozostawac
nietknigte przy wyswietlaniu. Je$li znacznik —o0 nie jest ustawiony przez
uzytkownika d.rast bedzie doktadnie nadpisywal cokolwiek pojawia si¢ w

aktywnej ramce graficzne;.
Parametr:
map=nazwa

Nazwa wyswietlanej mapy rastrowej. Jesli aktywna ramka graficzna zawiera juz
tekst lub grafike i uzytkownik nie Zyczy sobie korzysta¢ z opcji —o, nalezy
wykorzysta¢ program d.erase, aby wyczysci¢ aktywna ramke graficzna przed
uruchomieniem d.rast. Po uruchomieniu d.rast inne programy takie jak d.vect 1

d.grid moga by¢ uzywane do wzbogacania rysunku.
Uwagi

d.rast pracuje w opcji naktadania mapy rastrowej (-0) tylko wtedy, gdy tablica

przegladowa kolorow dla monitora graficznego jest ustawiona (d.colormode).
Zobacz takze

d.colormode
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5.2.3. d.colormode

d.colormode — pozwala uzytkownikowi na ustawienie, czy mapa bgdzie wyswietlana
przy uzyciu jej wlasnej tablicy koloréw czy przy pomocy ustalonej tablicy koloréw

monitora graficznego.
Skladnia

d.colormode

d.colormode help
d.colormode mode=nazwa
Opis

d.colormode ustawia jaka tablica kolorow bedzie uzywana do wyswietlania map na

monitorze graficznym.
Parametry:
mode=nazwa

Opcje: fixed lub float

Zawsze, gdy nowa warstwa mapy rastrowej jest rysowana na ekranie, potaczona do
mapy tablica kolorow jest fadowana do monitora graficznego. Komenda d.colormode
mode=fixed Zada, aby tablica kolorow monitora byta ustalona (tzn. stala). Efekt tego
jest taki, ze kolory rysowane na ekranie podczas wywotan polecen graficznych nie beda
si¢ zmienia¢, gdy kolejna mapa jest rysowana na ekranie. Kiedy jest uzywana opcja
fixed, kolory w tablicy kolorow mapy sa odwzorowywane na najblizszy kolor dostgpny
w ustalonej tablicy koloréw monitora. Kiedy uzywana jest opcja float, tablica kolorow

mapy jest bezposrednio tadowana do tablicy kolorow monitora.

Kazda z opcji ustawiania sposobu wyswietlania koloréw ma swoje zalety. Programy

d.display 1 d.colors pozwalaja uzytkownikowi interakcyjnie modyfikowac tablice
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kolorow mapy wyswietlanej na monitorze graficznym. W ten sposob uzytkownik moze
bezposrednio modyfikowaé tablicg koloréw monitora. Stad, aby moc uzywac
programéw d.display 1 d.colors nalezy wybra¢ opcje float. Jednak opcja ta ma czasem
niepozadany skutek zmieniajac kolory w nastgpnych mapach wys$wietlanych na
monitorze graficznym (chociaz faktycznie tablice kolorow tych map nie zostaty
zmienione). Dlatego tryb float najlepiej gdy jest uzywany wtedy, kiedy uzytkownik
zyczy sobie interakcyjnych zmian w tablicy kolorow mapy lub gdy uzytkownik
wyswietla jedna lub wigcej map majacych ta sama tablicg koloréw. Opcja fixed pozwala
wyswietla¢ dowolna liczb¢ map na ekranie, gdzie kazda mapa uzywa innych koloréw,
ale wszystkie uzywaja tej samej ustalonej tablicy przegladowej koloréw. Nie mozesz

zmieni¢ tablicy koloréw mapy, kiedy pracujesz w trybie fixed.

Program moze by¢ uruchomiony nieinteraktywnie, jesli uzytkownik okresli tryb
wyswietlania koloru w linii komend (przez podanie d.colormode mode=fixed lub
d.colormode mode=float). W przeciwnym razie, jesli uzytkownik poda proste polecenie
d.colormode w linii komend, program bedzie wymagatl od uzytkownika okreslenia trybu

wyswietlania kolorow zgodnie ze standardem interfejsu GRASS.
Uwagi

Czasem urzadzenia (np. drukarka atramentowa, ploter) wspieraja tryb ustalony koloru.
Liczba kategorii koloru mozliwych do wyswietlenia jest zalezna od urzadzenia. Jesli
twoje kolory leza poza tymi granicami w trybie float, nie moga by¢ wyswietlane w

kolorach wskazywanych w pliku tablicy kolorow mapy.

Pliki tablicy koloréw polaczone z warstwami map rastrowych sa zapisywane w

aktualnym mapsecie uzytkownika do kartotek colr i colr2.

Jest bardzo polecane, aby uzytkownik czyscil ekran monitora graficznego (przez

uruchomienie programu d.erase) natychmiast zmianie trybu miedzy fixed i float.
Zobacz takze

d.rast
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5.3. Polecenia dotyczgce warstw rastrowych

5.3.1. r.mapcalc

r.mapcalc — przelicza dane mapy rastrowe;.
Skladnia

r.mapcalc

r.mapcalc [wynik=wyraZenie|

Opis

r.mapcalc wykonuje dziatania na warstwach mapy rastrowej. Dzigki niemu moga by¢
tworzone nowe warstwy mapy rastrowej, ktore powstaja na podstawie wyrazen
zawierajacych istniejace warstwy map rastrowych, statle typu catkowitego lub

zmiennoprzecinkowego oraz funkcje.
UZYWANIE PROGRAMU

Jezeli program r.mapcalc jest uzywany bez argumentdw w linii komend, bgdzie on
czyta¢ dane wejsciowe, jedna lini¢ na raz, z wejscia standardowego (ktorym jest

klawiatura). Program r.mapcalc oczekuje, ze linia wyrazenia wejsciowego ma forme:
wynik=wyrazenie

gdzie wynik jest nazwa mapy rastrowej zawierajaca wyniki obliczen a wyrazenie jest
dowolnym prawidlowym wyrazeniem arytmetycznym zawierajacym istniejace warstwy
mapy rastrowej, state typu catkowitego lub zmiennoprzecinkowego, i znane funkcje.
Nawiasy sa dozwolone w wyrazeniu 1 moga by¢ zagniezdzane dowolnie gleboko.

Wynik bedzie tworzony w aktualnym zbiorze map uzytkownika.

Formuta wprowadzana do r.mapcalc przez uzytkownika jest zapisywana zar6wno w

tytule wynikowej mapy (ktory pojawia si¢ w pliku kategorii) jak i w pliku historii.
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Kilka znakow ma specjalne znaczenie dla programu r.mapcalc. Jesli uzytkownik
wprowadza wyrazenia do r.mapcalc z linii komend, wyrazenia powinny by¢ zawarte

wewnatrz pojedynczych cudzystowow. Zobacz UWAGI ponizej.

OPERATORY I KOLEINOSC WYKONYWANIA DZIALAN

Qper at or |Znaczeni e Typ Priorytet
% nmodul o (reszta z arytmetyczny 4
dzi el eni a)
/ dzi el eni e arytnetyczny 4
* Mo eni e arytnetyczny 4
+ dodawani e arytnetyczny 3
- odej nowani e arytmetyczny 3
== r éwny | ogi czny 2
I = r 6« ny | ogi czny 2
> W e kszy | ogi czny 2
>= Wi ekszy [ ub réwny | ogi czny 2
< mmi ej szy | ogi czny 2
<= mi ej szy | ub réwny | ogi czny 2
&& koni unkcja (logiczne i) |logiczny 1
[ ] ?Iaﬁrnatyma (1 ogiczne | ogi czny 1
u

Operatory sa wykonywane od lewej do prawej. Te, ktére maja wyzszy priorytet sa
wykonywane przez tymi ktdre maja nizszy priorytet. Dzielenie przez 0 i modulo 0 sa
dopuszczalne 1 daja wynik 0. Logiczne operacje daja wynik 1 jesli poroOwnanie jest

prawdziwe i 0 w przeciwnym wypadku.
NAZWY MAP RASTROWYCH

Wszystkie czgs$ci wyrazenia, ktore nie sa liczbami, operatorami lub nazwami funkcji sa

przyjmowane jako nazwy map rastrowych. Przyktad:
elevation x3 3d.his

Wiele map ma powyzsza konwencje nazewnictwa. Jednak, jesli warstwa mapy
rastrowe] ma nazwg, ktora koliduje z powyzszymi regutami, powinno to by¢

zaznaczone. Na przyktad, wyrazenie:
x=a-b

byloby zinterpretowane jako: x rowna si¢ a minus b, podczas gdy
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x=,ab”

byloby zinterpretowane jak: x jest rowne warstwie mapy rastrowej o nazwie a-b.

Takze

x=3107

utworzytoby warstwe x wypetniona liczba 3107, gdy

x=,3107"

skopiowatoby warstwe¢ 3107 do warstwy Xx.

Znaki cudzystowia nie sa wymagane, jezeli nazwa warstwy mapy rastrowej nie wyglada
jak liczba lub nie zawiera operatorOw oraz program jest uruchomiony w trybie
interaktywnym. Przyktady tu podane przyjmuja, Ze program jest uruchomiony w trybie
interaktywnym. Patrz UWAGI ponize;.

r.mapcalc bedzie szuka¢ warstw mapy rastrowej zgodnie ze $ciezka dostepu do
aktualnego zbioru map podana przez uzytkownika. Mozna opusci¢ $ciezke dostepu i
poda¢ bezposrednio zbiér map zawierajacy mapg rastrowa. To jest mozliwe przez

podanie nazwy w formie:

nazwa@mapset

Na przyktad, nast¢pujace wyrazenie jest poprawne:
wynik = x@PERMANENT / y@GLEBY

Ta metoda opuszczania $ciezki dostgpu do zbioru map jest wspolna dla wszystkich

polecen GRASS, nie tylko dla r.mapcalc.

MODYFIKATOR SASIEDZTWA

Mapy 1 obrazy sa plikami danych zapamigtanymi w formacie rastrowym tzn. jako
dwuwymiarowe macierze o wartosciach catkowitych. W r.mapcalc mapy moga

powstawa¢ takze na podstawie sasiedztwa elementdw. Modyfikator sasiedztwa
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specyfikuje wzgledne przesuniecie wzgledem aktualnej komorki ktora jest wyliczana.
Forma to: mapa[r,c], gdzie r jest przesuni¢ciem wiersza a ¢ jest przesunig¢ciem kolumny.
Na przyktad, mapa[1,2] odnosi si¢ do komoérki w wierszu ponizej i dwie kolumny na
prawo od aktualnej komorki, mapa[-2,-1] odnosi si¢ do komoérki dwa wiersze powyzej i
jedna kolumna na lewo od aktualnej komorki, a mapa[0,1] odnosi si¢ do komorki w
kolumnie na lewo od aktualnej komorki. Ta sktadnia dopuszcza rozwdj filtrow opartych

o sasiedztwo wewnatrz pojedynczych map lub w przekroju wielu map.
WARTOSCI WARSTW MAP RASTROWYCH Z PLIKOW KATEGORII

Czasem warto uzywac wartosci skojarzonych z etykietami kategorii zamiast wartosci
kategorii. Jesli nazwa mapy rastrowej jest poprzedzona operatorem @, wtedy w

wyrazeniu zamiast warto$ci kategorii jest uzywana etykieta.

Na przyklad, przypusémy, ze warstwa ph.ziemi (reprezentujaca warto$¢ pH ziemi) ma

plik etykiet kategorii jak nastepuje:

cat | abel

no data

N~ o oA~ WNRERO
© ©® N O D=
» oo N O U A D

Wtedy wyrazenie
wynik = @ph.ziemi*10
daloby wynik z warto$ciami kategorii 0, 14, 24, 35, 58, 72, 88, 94.

Zauwazmy, ze ten operator moze by¢ tylko stosowany do warstwy mapy rastrowej i daje
warto$ci zmiennoprzecinkowe. Wigc etykieta kategorii musi zaczynaé si¢ poprawna
liczba. Brakujace etykiety lub etykiety, ktore nie rozpoczynaja si¢ liczba otrzymaja

wartos¢ 0.
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ZAMIENNIKI W SKALI SZAROSCI LUB SKELADNIKI RGB

Czgsto jest pomocne operowanie kolorami przypisanymi do kategorii map. To jest
szczegOlnie uzyteczne, gdy wlasnosci komorki maja znaczenie (jako dane obrazowe)
lub kiedy wartosci kategorii map przedstawiaja prawdziwe ilosci (wartosci kategorii
beda odbija¢ prawdziwe warto$ci wysokosci). Operowanie kolorami map moze

pomaga¢ w rozpoznawaniu wzrokowym i drukowaniu map.

Operator # moze by¢ uzywany albo do przeksztatcania wartosci kategorii map do ich

zamiennikow w skali szarosci albo do sktadnikow RGB.

wynik = #mapa

przeksztatca kazda warto$¢ kategorii w mapie do wartosci z zakresu 0-255, ktora
reprezentuje poziomy skali szaro$ci oznaczajacych kolor dla kategorii. Je§li mapa ma
tablice kolorow w sklai szaro$ci, wtedy jest z niej wyliczany poziom szaro$ci. W

przeciwnym wypadku oblicza si¢ tak:
A8 *red + .81 * green + .01 * blue

Operator # ma trzy inne postacie: r#mapa, g#mapa, b#mapa. Te polecenia wyodrebniaja
odpowiednio sktadniki czerwony, zielony lub niebieski ze wskazanej mapy rastrowe;.
Na przyktad, aby wyodrebnic¢ czerwony sktadnik z mapy i zapamigta¢ w nowej warstwie

o zakresie 0-255, uzytkownik powinien podac:

czerwony = r#mapa

Aby przypisac tej mapie szare kolory:

r.colors map=red color=rules
black

white

Aby przypisac tej mapie czerwone kolory:
r.colors map=red color=rules

black
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FUNKCIJE

Aktualnie rozpoznawane funkcje sa wypisane w tabeli ponizej. Typ wyniku jest
wskazywany w ostatniej kolumnie. F oznacza, ze funkcja zawsze zwraca wynik jako
warto$¢ typu zmiennoprzecinkowego, I oznacza, ze funkcje daja wynik catkowity, a *
wskazuje ze wynik jest typu zmiennoprzecinkowego, jesli ktorykolwiek z argumentow

funkcji jest typu zmiennoprzecinkowego a typu catkowitego, jesli wszystkie argumenty

GIS - GRASS - wprowadzenie do systemu

sq liczbami catkowitymi.

funkcja opis typ
abs(x) wartos$¢ bezwzgledna z x *
atan(x) arcus tangens X (wynik w stopniach) F
cos(x) cosinus z X (X jest w stopniach) F
eval([x.y, ...,] 2) oblicza warto$ci podanych wyrazen, wyniki wstawia *
do z
exp(x) e do potegi x F
exp(X,y) x do potegi y F
float(x) konwertuje X do zmiennej typu| F
zmiennoprzecinkowego
opcje funkcji if *
if(x) 1 jesli x#£0, 0 jesli x=0
if(x,a) a jesli xz0, 0 jesli x=0
if(x,a,b) a jesli xz0, b jesli x=0
if(x,a,b,c) a jesli x>0, b jesli x=0, ¢ jesli x<0
nt(x) przeksztalca x do zmiennej typu catkowitego (obcina I
cze$¢ utamkowa)
log(x) logarytm naturalny z x F
log(x,b) logarytm z x przy podstawie b F
max (X, y[, z...]) najwigksza warto$¢ z listy *
median (x, y[, z ...]) |mediana elementéw z listy *
min (X, y[, z ...]) najmniejsza wartos¢ z listy *
rand(X,y) warto$¢ losowa pomigdzy x 1y *
round(x) liczba catkowita najblizsza x I
sin(X) sinus z X (x podany w stopniach) F
sqrt(x) pierwiastek kwadratowy z x F
tan(x) tangens z X (X podany w stopniach) F

WARTOSCI ZMIENNOPRZECINKOWE W WYRAZENIACH
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Liczby typu zmiennoprzecinkowego sa dozwolone w wyrazeniach. Liczba typu

zmiennoprzecinkowego jest to liczba, ktora zawiera kropke dziesigtna:
2.3 12. .81

Wartosci typu zmiennoprzecinkowego w wyrazeniach sa obstugiwany w specjalny
sposOb. Przy arytmetycznych lub logicznych operatorach, jesli argument jest typu
zmiennoprzecinkowego, wtedy inne argumenty sa konwertowane do tego typu i wynik
tej operacji jest takze tego typu. To oznacza, w szczegdlnosci, ze dzielenie wartosci
catkowitych daje w wyniku warto$¢ catkowita (przyblizona), podczas gdy wynik
dzielenia liczb typu zmiennoprzecinkowego jest doktadna wartoscia. Funkcje z typem
wyniku * (tabela powyzej) daja w wyniku liczby typu zmiennoprzecinkowego, jesli
jakikolwiek argument jest tego typu, w przeciwnym wypadku ich wynikiem jest liczba

catkowita.

PRZYKLADY

Aby obliczy¢ $rednia z dwu warstw a i b mapy rastrowej nalezy podac:

ave = (a +b)/2

Srednia wazona:

ave = (5*a + 3*b)/8.0

Aby otrzyma¢ dwdjkowa reprezentacje warstwy mapy rastrowej taka, ze kategoria 0

pozostaje kategoria 0 a wszystkie inne kategorie otrzymuja 1 nalezy podac:

mask = a/a

Tu mozna by tez zastosowac:

mask = if (a)

Maskowanie warstwy b przez warstweg a:

result = if(a,b)
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Do przedstawienia wartosci NULL uzywaj funkcji isnull():

r.mapcalc “b=isnull (a)”

r.mapcalc “b=if (isnull (a),1,0)”

r.mapcalc “b=if (isnull (a), null (), a)” #nic nie zostanie zmodyfikowane

Aby otrzymac¢ mapg typu zmiennoprzecinkowego z istniejacej mapy typu catkowitego:
test_fp=1.0*test int

REGION/MASKA

Uzytkownik musi by¢ §wiadomy aktualnego regionu geograficznego i aktualnych
ustawien maski kiedy uzywa r.mapcalc. Wszystkie warstwy mapy rastrowej sa czytane
do aktualnego regionu geograficznego przez aktualna maske. Jesli Zyczymy sobie
modyfikowac istniejaca warstwe¢ mapy rastrowej bez wklejania innych warstw, region
geograficzny powinien by¢ tak ustawiany aby zgadzat si¢ z nagtowkiem warstwy mapy
rastrowej. Przypusémy, ze warstwa wysokosci mapy rastrowej musi mie¢ kazda

kategori¢ zwigkszona o 10 m. Nastgpujace wyrazenie jest poprawne i bedzie pracowac:
new_elevation = elevation +10

Poniewaz warto$¢ 0 jest uzywana w systemie GRASS dla elementow, ktore nie istnieja,
nowa warstwa mapy rastrowej bedzie zawiera¢ wartos¢ 10 w komorkach, ktore nie
istnieja w oryginalnej mapie. Stad, jest wazne, aby granice regionu geograficznego

zgadzaly si¢ z naglowkiem mapy.

Jednak jesli jest ustawiona maska, wynikowa warstwa mapy rastrowej jest maskowana

podczas zapisu, tzn. wartos¢ 0 kategorii w masce wymusza warto$¢ 0 na wyjsciu.

Uwagi
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Nalezy wyjatkowo uwaza¢ przy podawaniu wyrazen w linii komend. Niektore znaki

maja w systemie UNIX specjalne znaczenie. Sa to:
*()> &/

Nalezy bra¢ wyrazenia w cudzystow. Tj.

result = ‘elevation * 2’

Bez cudzystowia, znak *, ktéry ma specjalne znaczenie w systemie UNIX, byltby

zmieniany 1 »,mapcalc widzialby co$ innego niz *.

Jesli dane pochodza bezposrednio z klawiatury (tryb interaktywny) i istnieje wynikowa
warstwa mapy rastrowej, uzytkownik bedzie pytany, czy wynik moze by¢ nadpisany. W

przeciwnym razie, o ile istnieje, wynik bedzie automatycznie nadpisywany.

Ujmowanie w cudzystéw wyniku nie jest dozwolone. Jednakze, nie jest to konieczne,

gdyz domyslnie wynik jest nazwa mapy rastrowe;.

Dla formut, ktore uzytkownik wprowadza z wejscia standardowego (nie z linii komend),
jest mozliwa kontynuacja zapisu w nowej linii. Jes$li uzytkownik doda \ na koncu linii,
r.mapcalc przyjmuje, ze formuta wprowadzana przez uzytkownika jest kontynuowana w
nastgpnej linii. Stad mozna wprowadza¢ nieograniczong liczbg linii wejsciowych i nie

ma ograniczen co do dtugosci formuty.

Jezeli formuta wprowadzana przez uzytkownika jest bardzo dtuga, tytul mapy bedzie
zawiera¢ tylko jej czes¢, a wigkszos¢ (jesli nie wszystko) bedzie zawiera¢ plik historii

dla mapy wynikowe;j.

Jesli uzytkownik bedzie wprowadzat dane wejsciowe do r.mapcalc w sposdb
nieinterakcyjny z linii komend, program nie begdzie ostrzegatl uzytkownika przed
nadpisaniem istniejacych warstw mapy. Dlatego uzytkownik powinien sam uwazac, aby
przypisywac nazwy plikdw rastrowych, ktore jeszcze nie istnieja w aktualnym zbiorze

map.
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Linie kontynuowane musi konczy¢ sie litera a i nie moga mie¢ ZADNYCH pustych
znakéw na koncu (spacja, tabulator). Jesli uzytkownik puste znaki przy koncu linii,
komunikat o btedzie wyswietlony przez r.mapcalc nie bedzie mial zadnego znaczenia 1

wyrazenie nie bgdzie pracowato tak jak uzytkownik zamierzat.

Komunikaty o btedach podawane przez r.mapcalc sa najcze$ciej bezuzyteczne. W
przysztosci r.mapcalc powinien dokonywaé proby okreslenia miejsca wystapienia

btedu, np.:

x=a*b++c

ERROR: somewhere in line 1: ... b + + c ...
Zobacz takze

g.region
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5.3.2. r.reclass

r.reclass — Tworzy nowa warstwe mapy, ktorej wartosci kategorii sa oparte o kategorie

pierwotnej mapy zgodnie z klasami zdefiniowanymi przez uzytkownika.
Skladnia

r.reclass

r.reclass help

r.reclass input=name output=name [title=name]

Opis

r.reclass tworzy warstw¢ mapy oparta na wejSciowej warstwie rastrowej. Warstwa
mapy wyjsciowej bedzie przeklasyfikowana z mapy wejsciowej w oparciu o wejSciowe
reguly klasyfikacji i 1 moze by¢ traktowana w ten sam sposob jak traktowane sa pliki
rastrowe. Tytul wyjsciowe] warstwy mapy moze by¢ (opcjonalnie) podany przez

uzytkownika.

Reguty klasyfikowania sa czytane ze standardowego wejscia (tzn. z klawiatury, pliku

lub innego programu).

Program moze by¢ uruchomiony w trybie nieinteraktywnym, jesli uzytkownik poda
nazwe warstwy mapy rastrowej do przeklasyfikowania, nazwg warstwy wyjsciowej i

(opcjonalnie) tytut dla mapy wyjsciowe;.
r.reclass input=name output=name [title=name]

Gdy uzytkownik wprowadza informacje w linii komend, program b¢dzie wymagat od
niego podania regut klasyfikacji do stosowania dla kategorii warstwy mapy rastrowe;j.

Forma tych regut jest opisana ponizej.

Uzytkownik moze tez napisa¢ poprostu r.reclass w linii komend, bez podania

argumentéw. W tym przypadku uzytkownik zostanie odpytany o potrzebne informacje.
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Przed uzyciem r.reclass nalezy znac:

1. Nowe kategorie i sposob przyporzadkowania starych kategorii nowym kategoriom.
2. Nazwy nowych kategorii.

INTERAKTYWNE WYWOLANIE PROGARMU: PRZYKEAD

Przypus¢my, ze chcemy przeklasyfikowa¢ warstwe droég mapy rastrowej, sktadajaca sie
z pigeiu kategorii do trzech nowych kategorii: drogi brukowane, drogi niebrukowane i
szlaki kolejowe. Uzytkownik jest pytany, czy tablica przeklasyfikowan ma by¢
zainicjowana poczatkowa warto$cia ustawiong na 0 lub czy poczatkowa warto$¢ kazde;j
kategorii ma mie¢ swoja wlasna warto§¢. Pojawia si¢ ekran, taki jak ten ponizej,
wypisujacy kategorie warstwy drog mapy rastrowej do przeklasyfikowania i pytajacy
uzytkownika o nowe wartosci, ktére maja by¢ im przypisane.

ENTER NEW CATEGORY NUMBERS FOR THESE CATEGORI ES

OLD CATEGORY NAME OLD NEW NUM NUM

no data 00__

Hard Surface, 2 lanes 10 __

Loose Surface, 1 lane 20__

Improved Dirt 30__

Uni nproved Dirt Trail 40__

Rai |l road, single track 50

AFTER COVPLETI NG ALL ANSVERS, H T <ESC> TO CONTI NUE

(OR <Cirl-C> TO CANCEL)

Na nastgpnym ekranie nowe wartosci kategorii beda wprowadzane obok stosownej
nazwy starej kategorii. Komorkom, ktore miaty przypisana wartos¢ kategorii 2, 3, 4 w
starej warstwie mapy rastrowej teraz sa przypisane nowa warto$¢ kategorii 2 w mapie

przeklasyfikowanej. Dana komorki dawniej przypisana do wartosci 5 w starej mapie

rastrowej teraz jest przypisana do nowej warto$ci kategorii 3.
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ENTER NEW CATEGORY NUMBERS FOR THESE CATEGORI ES
OLD CATEGORY NAME OLD NEW NUM NUM

no data 00

Hard Surface, 2 lanes 11

Loose Surface, 1 |ane 22

I mproved Dirt 32__

Uni nproved Dirt Trail 42

Rail road, single track 53__

AFTER COWPLETI NG ALL ANSWERS, H T <ESC> TO CONTI NUE
(OR <Ctrl-C> TO CANCEL)

Po nacisnigciu klawisza <ESC> pokaze si¢ nastgpny ekran, w ktérym uzytkownik jest

pytany o nowy tytut i etykiety kategorii dla ponownie przeklasyfikowanych kategorii.

ENTER NEW CATEGORY NAMES FOR THESE CATEGORI ES

TI TLE: Roads Recl assified

CATNEW CATEGORY NAME

NUM

0 no data

1 Paved Roads

2 Unpaved Roads

3 Railroad, single track

AFTER COVPLETI NG ALL ANSVERS, H T <ESC> TO CONTI NUE

(OR <Ctrl-C> TO CANCEL)

W oparciu o informacje otrzymane od uzytkownika z powyzszych ekranow, jest
tworzona nowa mapa wyjsciowa.

NIEINTERAKTYWNE WYWOLANIE PROGRAMU: REGULY
KLASYFIKOWANIA

Przy nieinterakcyjnym wykorzystaniu programu, nazwa mapy wejsciowej, wyjsciowej i
tytul mapy wyjsciowej sa podawane w linii komend. Jednak reguly przeklasyfikowania

moga by¢ czytane z wejscia standardowego (tj. klawiatury, pliku, innego programu).

Uzytkownik wyszczegbdlnia wejSciowa warstwe mapy rastrowej, nazwe¢ wyjsciowej

mapy rastrowej i (opcjonalnie) tytut warstwy wyjsciowej mapy przez wprowadzenie:
r.reclass input=name output=name [title=name]
Kazda linijka wprowadzania musi mie¢ nastepujacy format:

kategoria_wejsciowa=kategoria_wyjsciowa [etykieta]
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gdzie kazda linia specyfikuje wartosci kategorii w warstwie wejSciowej mapy rastrowe;j
do przeklasyfikowania do warto$ci kategoria wyjsciowa. Podanie etykiety potaczonej z
kategoria nowej warstwy mapy jest opcjonalne. Jesli jest podana, to jest zapamigtana
jako etykieta kategorii dla nowej wartosci kategorii. Znak rowno$ci jest wymagany.
Kategoria(e) wejsciowa moze sktadac si¢ z pojedynczych wartosci kategorii lub zakresu

takich warto$ci w formacie ,,od thru do”. Stowo ,,thru” musi by¢ obecne.
Linia zawierajaca tylko stowo end konczy wprowadzanie.
NIEINTERAKTYWNE WYWOLANIE PROGRAMU: PRZYKLADY
Nastepujace przyktady moga pomoéc zrozumie¢ reguly przeklasyfikowania.

1. Ten przykiad przeklasyfikowuje kategorie 1, 3 1 5 w warstwie wejSciowej mapy
rastrowej do kategorii 1 z etykietka kategorii ,,poor quality” w warstwie wyjsciowej
mapy i przeklasyfikowuje kategorie 2, 4 1 6 warstwy wejsciowej mapy rastrowej do

kategorii 2 z etykieta ,,good quality” w warstwie wyj§ciowej mapy.
1 35 =1 poor quality
24 6 =2 good quality

2 Ten przyklad przeklasyfikowuje kategorie 1 do 10 w wejsciowej mapie do kategorii
1 w wyjsciowej mapie, kategorie 11 do 20 w wejsciowej mapie do kategorii 2 w
wyjéciowe] mapie, kategorie 21 do 30 w wejsciowej mapie do kategorii 3 w

wyjsciowej mapie.

1 thru10=1
11 thru20=2
21 thru30=3

3 Pozniejsze reguty przeklasyfikowania znosza poprzednie. Stad w ponizszy przyktad
przeklasyfikowuje kategorie od 1 do 19 1 od 51 do 100 w wejsciowe] mapie do
kategorii 1 w wyjSciowej mapie, kategorie 20 do 24 1 26 do 50 w wejsciowej mapie
do kategorii 2 w wyj$ciowe] mapie 1 kategorie 25 w wejsciowej mapie do kategorii

3 w wyj$ciowej mapie.
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1 thru 100 = 1 poor quality
20 thru 50 = 2 medium quality
25 =3 good quality

4 Ponizszy przyktad moze by¢ wprowadzony w sposéb nastepujacy:
1 thru 19 51 thru 100 = 1 poor quality
20 thru 24 26 thru 50 = 2 medium quality

25 =3 good quality

lub :
1 thru 19 = 1 poor quality

51 thru 100 =1
20 thru24 =2

26 thru 50 = 2 medium quality

25 =3 good quality
Ostatni przyktad byl podany, aby pokazaé jak postugiwac si¢ etykietami. Jesli wartos¢
nowej kategorii pojawia si¢ w wigcej niz jednej regule (w tym przypadku sa to wartosci
1 1 2), ostatnia etykieta, ktora zostata podana staje si¢ etykieta dla tej kategorii. W tym
przypadku etykiety sa przypisywane doktadnie tak jak w dwu poprzednich przyktadach.

Uwagi

Faktycznie program r.reclass nie generuje zadnych nowych warstw map rastrowych (w
interesie ochrony miejsca na dysku). Zamiast tego, jest zapamigtywana tablica
przeklasyfikowan, ktora bedzie uzywana do przeklasyfikowania warstwy oryginalnej
mapy rastrowej zawsze, gdy nazwa nowej (przeklasyfikowanej) mapy jest zadana. Z
punktu widzenia uzytkownika (programisty) mapa rastrowa jest tworzona. Zauwazmy
tez, ze chociaz uzytkownik moze generowa¢ mapy r.reclass, ktore sa oparte o inne
mapy r.reclass, nowe mapy r.reclass bgda pamigtane w programie GRASS jako
przeklasyfikowania oryginalnych map rastrowych na ktorej pierwsza przeklasyfikowana

mapa byta oparta. Dlatego, dopoki GRASS pozwala uzytkownikowi na dostarczanie
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informacji o warstwach map r.reclass, ktore sa oparte na juz przeklasyfikowanej mapie
(dla wygody uzytkownika) zadna warstwa mapy r.reclass nie bedzie zapamigtywana

jako r.reclass z r.reclass.

Aby zamieni¢ mapeg przeklasyfikowana na warstwg regularnej mapy rastrowej, nalezy
ustawi¢ ustawienia regionu geograficznego odpowiednio do ustawien w nagtowku dla

mapy przeklasyfikowanej 1 uruchomic r.resample.

Takze program r.mapcalc moze by¢ uzywany do zamiany mapy przeklasyfikowanej na

warstwe regularnej mapy rastrowe;j:

r.mapcalc raster map=reclass map

gdzie raster map jest nazwa podana nowej mapy rastrowej, a reclass map jest

istniejaca mapa przeklasyfikowana.

Poniewaz r.reclass raczej generuje tablice odpowiadajaca jakiej§ warstwie oryginalnej
mapy rastrowej niz tworzy warstwe przeklasyfikowanej mapy rastrowej, warstwa mapy
r.reclass juz nie bedzie dostgpna jesli warstwa oryginalnej mapy rastrowej na ktorej jest

oparta zostanie usunigta.

Wartosci kategorii, ktore nie sa w sposob wyrazny przeklasyfikowane do nowej

wartos$ci przez uzytkownika, zostana przeklasyfikowane do wartosci 0.
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5.3.3. r.slope.aspect

r.slope.aspect — generuje warstwy mapy rastrowej nachylenia, ekspozycji, krzywizny 1

pochodnych czastkowych z mapy wysokosci rzeczywistych.
Skladnia

r.slope.aspect

r.slope.aspect help

r.slope.aspect [-aqz] elevation=name [slope=name] [aspect=name] [format=name]
[zfactor=value] [prec=name] [pcurv=name]| [tcurv=name] [dx=name] [dy=name]

[dxx=name] |dyy=name][dxy=name] [min_slp_allowed=value]|
Opis

r.slope.aspect generuje warstwy mapy rastrowej nachylenia, ekspozycji, krzywizny i

pochodne czastkowe pierwszego 1 drugiego rzedu z mapy wysokosci rzeczywistych.
Opcje

Program moze by¢ uruchomiony nieinteraktywnie, jezeli uzytkownik poda potrzebne

dla programu opcje w linii komend, uzywajac formy:

r.slope.aspect [-aqz] elevation=name [slope=name] [aspect=name] [format=name]
[zfactor=value] [prec=name] [pcurv=name] [tcurv=name] [dx=name] [dy=name]

[dxx=name] [dyy=name][dxy=name] [min_slp allowed=value]
Jesli uzytkownik uruchomi
r.slope.aspect

bez podania argumentow w linii komend, program bedzie pytat uzytkownika o

znaczniki ustawien i1 warto$ci parametrow.
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Znaczniki:

Nie wyrownuje ustawien aktualnego regionu geograficznego (do ktoérych
wyj$ciowe warstwy nachylenia i ekspozycji mapy beda ustawiane) do tych z

warstwy wysokosci. Patrz: UWAGIL.

-q
Uruchamia program w sposob cichy 1 ukrywa wydruk informacji o dziataniu
programu podczas wykonania.

-Z
Przyjmuje, ze zerowe warto$ci w mapach wysokosci przedstawiaja prawdziwe
wartosci wysokosci, nie ma obszarow ,,bez danych”.

Parametry:

elevation=name

Nazwa warstwy mapy rastrowej prawdziwych warto$ci wysoko$ci uzywana jako

wejscie.

slope=name

Nazwa warstwy mapy rastrowej wartosci nachylen tworzona z mapy wysokosci.

aspect=name

Nazwa warstwy mapy rastrowej wartosci ekspozycji tworzona z mapy

wysokosci.

format=name

Format raportu o nachyleniach.
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Opcje: degrees, percent

Domyslnie: degrees

zfaktor=value

Wspotczynnik do zmiany jednostki wysoko$ci na metry.

Domyslnie: 1.0

peurv=name

Nazwa pliku wyjsciowego profilu krzywizny.

tcurv=name

Nazwa pliku wyjsciowych stycznych do krzywizny.

dx=name

Nazwa pliku wyj$ciowego nachylenia wschod-zachod.

dy=name

Nazwa pliku wyjsciowego nachylenia péinoc-potudnie.

dxx=name

Nazwa pliku wyjsciowej pochodnej czastkowej dxx.

dyy=name

Nazwa pliku wyj$ciowej pochodnej czastkowej dyy.

dxy=name

Nazwa pliku wyjsciowej pochodnej czastkowej dxy.
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min_slp=value

Minimalna warto$¢ nachylenia (w procentach) dla ktérej jest obliczana

ekspozycja.
Domyslnie: 0.0
prec=name
Typ map wyjéciowych nachylenia i ekspozycji.
Opcje: default, double, float, int

Wynikowe warstwy nachylen i1 ekspozycji map rastrowych sa nazywane przez

uzytkownika i umieszczane w aktualnym zbiorze map (mapset).
MAPY RASTROWE WYSOKOSCI

Warstwy map rastrowych wysokosci podane przez uzytkownika musza zawierac

prawdziwe wartosci wysokosci, nie dane przeskalowane lub sklasyfikowane.
MAPY EKSPOZYCII

Warstwy map ekspozycji, ktére sa tworzone wskazuja kierunek nachylenia. Kategorie
ekspozycji sa reprezentowane przez liczbg stopni od kierunku wschod 1 rosna
przeciwnie do kierunku ruchu wskazowek zegara: 90=podinoc, 180=zachod,
270=potudnie, 360=wschod. Pliki kategorii 1 tablic koloréw dla map ekspozycji sa tez

generowane.
MAPY NACHYLENIA

Wynik warstwy mapy nachylen begdzie zawieraé wartosci nachylen, wyrazane w
stopniach pochylenia w stosunku do poziomu, jesli zostala wybrana opcja
format=degrees (ktéra jest domy$lna) lub w procentach, je§li wybrano opcje
format=percent. Pliki kategorii, ale nie pliki tablic kolorow sa generowane przez

r.slope.aspect dla warstw map nachylenia. Profile krzywizn i styczne do krzywizn sa
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krzywymi odpowiednio w kierunku najbardziej stromego nachylenia i w kierunku

konturu stycznego.

Dla wielu aplikacji, uzytkownik moze chcie¢ uzywaé¢ map przeklasyfikowanych
nachylenia, ktorych nachylenia mieszcza si¢ w pewnym zakresie. To moze by¢ zrobione

z uzyciem r.reclass. Uzyteczny przyktad jest podany ponize;:

category range category | abels
(in degrees) (in percent)

1 0-1 0-2%

2 2-3 3-5%

3 4-5 6-10%

4 6-8 11-15%

5 9-11 16-20%

6 12-14 21-25%

7 15-90 26% and hi gher

Nastgpujaca tablica koloréw dobrze pracuje z powyzszymi przeklasyfikowaniami.

cat egory red gr een bl ue
0 179 179 179
1 0 102 0
2 0 153 0
3 128 153 0
4 204 179 0
5 128 51 51
6 255 0 0
7 0 0 0

Uwagi

Aby zapewni¢, ze warstwy map wysokosci nie sa nieodpowiednio probkowane,
ustawienia aktualnego regionu sa nieznacznie modyfikowane (tylko podczas
wykonywania programu): rozdzielczo$¢ jest dopasowana do rozdzielczo$ci mapy
wysokosci 1 krawedzie regionu sa przesuwane, jezeli to konieczne, wzdtuz krawedzi
najblizszych komoérek w mapie wysokosci. Jezeli uzytkownik pragnie powtoérnego
sprobkowania do rozdzielczosci aktualnego regionu, powinien by¢ ustawiony znacznik

a.

Jesli jest ustawiona aktualna maska, to jest ona ignorowana.
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Algorytmy uzywane do okre$lania nachylenia i1 ekspozycji uzywaja 3x3 komorek
sasiadujacych z komoérka w pliku wysokosci. Stad nie jest mozliwe okreslanie
nachylenia i1 ekspozycji dla komorek przyleglych do krawedzi w warstwie mapy
wysokosci. Te komoérki maja przypisana warto$¢ ,brak danych” (kategoria 0) w

wartosciach nachylenia i ekspozycji.

Poniewaz reguta Horns’a jest uzywana do znajdowania pochodnej w kierunku x i vy,
ekspozycja jest przesuni¢ta w kierunku 0, 45, 90, 180, 225, 270, 315 1 360, tzn. rozktad
kategorii ekspozycji jest bardzo nierowny, ze szczytami w kategoriach 0, 45, ... 360.
Helena Mitasowa z USACERL zaobserwowata, ze najwigcej komoérek z bardzo matym
nachyleniem ostatecznie otrzymuje kategorie 0, 45, ..., 360. Jest czasem mozliwe, by
zmniejsza¢ blad w tych kierunkach poprzez odfiltrowanie ekspozycji w obszarach,

gdzie teren jest prawie plaski. Nowa opcja
min_slp=value

zostala dodana (minimalne nachylenie, dla ktérego jest obliczana ekspozycja).
Ekspozycja dla wszystkich komorek z nachyleniem <min_slp jest ustawiana na 0 (brak

wartosci).

Wysokos$¢ zero (jak rowniez ponizej poziomu morza) sa prawidlowe. To oznacza, ze
obszary zawierajace wartosci 0 moga mie¢ dwa mozliwe znaczenia: moga by¢
obszarami ,,bez danych” lub obszarami majacymi wysokos$¢ 0. Jesli uzytkownik pragnie
uzywac r.slope.aspect przyjmujac ze komorki przypisane wartosci 0 kategorii w mapach
wysoko$ci przedstawiaja prawdziwe wartosci wysokosci, bez obszarow z brakiem

danych, uzytkownik powinien umieszcza¢ znacznik —z.

Jezeli znacznik —z nie jest ustawiana 1 mapa prawdziwych wysoko$ci zawiera obszary
,»bez danych”, ktore sa przypisywane do kategorii 0, zardwno przy jego krawedziach jak

1w jego wnetrzu wynikiem sa niepoprawne nachylenia (zwykle catkiem duze).
Zobacz takze

r.mapcalc, r.reclass
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5.4. Wydruki

5.4.1. p.select

p.select — wybiera urzadzenie (drukarke) jako urzadzenie drukujace dla systemu

GRASS.

Skladnia

p.select

p-select help

p.select [-lpq] [painter=nazwa]
Opis

p.select pozwala uzytkownikowi wybra¢ urzadzenie drukujace dla GRASS. Uzytkownik

musi wybra¢ urzadzenie zanim uruchomi inne funkcje GRASS dotyczace wydruku (np.

p-map).
Opcje
Znaczniki:
-1

Wypisuje liste dostepnych drukarek.

Drukuje nazwe aktualnie wybranej drukarki.

Cicho wybiera drukarke.

Parametr:
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painter=nazwa

Nazwa wybieranej drukarki.

Opcje: zostanie wyswietlona lista dostgpnych urzadzen drukujacych.
TRYB INTERAKTYWNY

Jesli uzytkownik uruchomi p.select bez argumentéw w linii komend, program bedzie

zadat od uzytkownika nazwy urzadzenia drukujacego.
Uwagi

Opcje dostgpne z programem p.select zmieniaja si¢ wraz z systemem i zaleza od niego.

5.4.2. p.map.new

p-map.new — program uzytkowy wyjscia kolorowych map.
Skladnia:

p.-map.new

p-map.new [input=nazwa] [scale=skala_mapy]

Opis

Polecenie p.map.new tworzy mape dla wyjscia na kolorowym urzadzeniu drukujacym
lub na monitorze graficznym. Wydruk moze zawiera¢ mapg rastrowa, dowolna liczbe

naktadek map wektorowych, dane punktowe, etykiety tekstowe i inne elementy mapy.

To polecenie ma trzy tryby dzialania. Tryb linii komend zada wuprzednio
przygotowanego pliku z instrukcjami, opisujacy elementy map do wydruku. Tryb
interakcyjny (tzn. bez podawania argumentow w linii komend) pyta uzytkownika o
sktadniki do wydruku i nie wymaga od niego przygotowania pliku z instrukcjami. Tryb
klawiaturowy wywotuje si¢ przez wprowadzenia znaku ,,-,, przed parametrem input.

Instrukcje p.map.new beda wtedy wprowadzane z klawiatury.
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Parametry z linii komend:
input=nazwa

Plik zawierajacy instrukcje mapowania (lub wprowadz input= aby wprowadzi¢

instrukcje z klawiatury).
scale=skala_mapy
Scala mapy wyjsciowej np. 1:25000

Aktualny region geograficzny okresla obszar, ktory jest drukowany przy uzyciu

p.map.new

INSTRUKCIJE NIEINTERAKTYWNEGO GENEROWANIA MAPY

barscale, colormode, colortable, defpat, end, endpanel, grid, labels,
legend, line, outline, point, raster, read, region, scale, setcolor, setpat,

sites, startpanel, text, vector, verbose.

Zobacz takze

p.select
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6. Interfejs graficzny TcITkGRASS

Uzywajac systemu GRASS najczeéciej] wpisujemy nazwy polecen i podajemy ich
parametry w oknie terminala. Taka praca nosi nazwg pracy w linii komend. Obecnie
rozpowszechnity si¢ systemy zapewniajace uzytkownikowi interfejs graficzny.
Sprowadza to pracg z programami do odpowiedniego manewrowania mysza i (od czasu
do czasu) podawania pewnych parametréw. Ten sposob pracy moze nie jest szybki i
wydajny, ale pozwala osobie mato zorientowanej w pracy z komputerem na osiagnigcie

sensownych rezultatow pracy.

System operacyjny UNIX ma mozliwos¢ uruchomienia s$rodowiska graficznego.
Srodowisko to nosi nazwe Xwindows. W zwiazku z tym dziwne by bylo, gdyby sam
program GRASS nie byt wyposazony w interfejs graficzny, dajacy mozliwo$¢ pracy w

oparciu o menu i okienka. Interfejs ten nosi nazwe TcITKGRASS.

Confiy Map Regon Display | Raster Vector Site Image Import Export MapCroatig Help n-u!

Otwieranie okna graficznego przy pomocy menu TclTkGrass
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6.1. Koncepcja interfejsu

TclTkGRASS jest to system okien dajacy dostep do wielu (ale nie wszystkich) komend
systemu GRASS.

Poza oknem zawierajacym gléwne menu programu, kazde okno reprezentuje jedna

wybrana komendg systemu.

=| TCLTKGRASS 2.8 (1993) =]
|_Cunﬁg Map Region Display Raster Vector Site Image Import Export MapCreating Help  Quit ‘

= glist EEIE]
Fists available GRASS data base filas of the user—q
f P
Mapset to list [mapsets in current search path]: LS
=/ glist output ==
Finighed.
#i Raster files. _—
bi tor fil dis . 5r5xb.sl fkier.ne flkolo.15 wEpS zk.n Hik
.. binary vector files. =Help _ . . X
£ painticon files. rarter files available in mapset blasm: =
) sl de_mod  fme fmin%a foga max de robl -4
.4 paint label files. ds2_ 10000 de_sr5 fmedianad fmo fogh max deds_min 1000 rob3
T dm_med fmax fmi fmoda® fogo mm RO
- sitelistfiles. ds_min fmaxfa fmind fog fsrS raobl tere
i region definition files.
..{ imagery group files. WML =7 T T T T T e e e ;
.4 3D view parameters. Tcl1TkE: b -
S used o
i Werhose listing. all ot] Cuit Save
- — throug]
|§'“St L o= be uvsed directly on all flawors of Unix.
o
=|rind | [=]]E=
HOW TO USE TclTkGRASS? |=| it “j'j'jl
= Imparts a Shit - TIFF file as a GR
§| p.select “gIEIE juite simple: R L
Selects a device (printer) for GRASS hardcop'j | ot button: ||Bbit - TIFF file (input):
i ~Itight button: file ifc menu
Select painter device:
; . GRASS raster file (output):
preview paintit 2110ws to g e les with mouse. ;
.4 List all available printers. W -
Verb de.
.4 Print name of currently selected printer. f! SEED T
rin it
..§ Run quietly. |I\~é | Run |
A —— Fur

p.select painter=preview
wf -

I Run
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6.2. Pracaw TcITKkGRASS

Aby moc skorzysta¢ z mozliwosci TcITKkGRASS, musimy najpierw uruchomi¢ sam
system GRASS. Przyjmuj¢, ze komputer ma uruchomiony interfejs graficzny, a wigc, ze

albo pracujemy korzystajac z programu X-Terminal albo uzywamy X-Windows.

Po uruchomieniu systemu GRASS wydajemy polecenie ,,tcltkgrass&” (znak ,,&” nie
jest blgdem — oznacza on, ze interfejs graficzny ma by¢ uruchomiony w tle). Komenda

ta powoduje wyswietlenie okna, zawierajacego gldwne menu programu.

Teraz juz mozemy, wybierajac odpowiednie pozycje z menu, otwiera¢ okna graficzne,

wyswietla¢ warstwy oraz wykonywa¢ inne czynnosci.

Typowe okno TcITKkGRASS w swoim nagldwku zawiera nazwg polecenia, ktore go

dotyczy.

TclTkGrass jest rozwiazaniem dla 0s6b postugujacych si¢ systemem GRASS od czasu
do czasu. Prawdziwa potega systemu ujawnia si¢ bowiem w momencie wykorzystania
mozliwo$ci zautomatyzowania prac poprzez uzycie skryptow. Ty niemniej przy mniej
skomplikowanych pracach mozna poprzesta¢ na obstudze menu za pomoca myszy. Dla
wszystkich uzytkownikéw wychowanych na $rodowisku okienkowym begdzie to

zdecydowanym utatwieniem.
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7. Dodatki

7.1. Lista podstawowych polecen systemu GRASS

Podstawowe polecenia systemu GRASS

d.3d d.what.vect 1.tape.mss r.combine r.watershed4.0
d.ask d.where i.tape.mss.h r.compress r.weight
d.colormode d.zoom 1.tape.other r.covar r.what
d.colors exit i.tape.tm I.Cross s.in.ascii
d.colortable g.access 1.target r.describe s.menu
d.display g.ask 1.zc r.drain s.out.ascii
d.erase g.copy m.datum.shift r.grow s.surf.idw
d.font g.filename m.dem.examine r.in.ascii v.area
d.frame g.findfile m.dmaUSGSread r.in.ll v.cadlabel
d.geodesic g.gisenv m.dted.examine r.infer v.clean
d.graph g.help m.dted.extract  r.info v.digit
d.grid g list m.examine.tape r.los v.digit2
d.his g.manual m.gc2ll r.mapcalc v.import
d.histogram g.mapsets m.112gc r.mask v.in.ascii
d.icons g.region m.112u r.mfilter v.in.dlg
d.label g.remove m.region.ll r.neighbors v.in.dlg2
d.legend g.rename m.rot90 r.out.ascii v.in.dxf
d.mapgraph g.setproj m.u2ll r.patch v.mkgrid
d.measure g.tempfile p.chart r.poly v.mkquads
d.menu g.version p.colors r.profile v.out.ascii
d.mon l.cca p.icons r.random v.out.dlg
d.paint.labels i.class p.labels r.reclass v.out.dxf
d.points i.colors p.map r.report v.patch
d.profile i.composite p.ppm r.resample v.prune
d.rast 1.fft p-select r.rescale v.spag
d.rgb i.grey.scale parser r.slope.aspect v.stats
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d.rhumbline

d.save

d.scale Lifft
d.sites

d.text 1.pca
d.title i.points
d.vect L.rectify
d.what.rast

Polecenia systemu GRASS w wersji testowej alfa

1.group

i.his.rgb

1.maxlik

1.rgb.his

r.average
r.basins.fill
r.binfer
r.buffer
r.cats
r.clump
r.coin

r.colors

d.labels 1.vpoints ps.icon
d.rast.arrow  m.dem.extract ps.map
d.rast.edit m.flip ps.select
d.rast.leg m.in.pl94.db3 r.bilinear
d.rast.num m.in.stfl1.db3 r.cn
d.rast.zoom  m.in.stfl.tape r.contour
i.cluster m.lulc.USGS r.cost
1.gensig m.lulc.read r.digit
1.gensigset m.proj r.flow

i.in.erdas

i.ortho.photo

l.quantize photo.2image
L.rectify2 photo.2target
1.smap photo.camera
i.tape.spot photo.init
1.tape.tm.fast  photo.rectify
Skrypty systemu GRASS
3d.view.sh

blend.sh hsv.rgb.sh

bug.report.sh i.oif

d.correlate.sh old.cmd.sh

m.tiger.region

p.map.new

grass.logo.sh rgb.hsv.sh

GIS - GRASS - wprowadzenie do systemu

r.stats
r.support

r.surf.idw

r.surf.idw?2

r.transect

r.volume
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v.support
v.to.rast
v.to.sites.b
v.transform

v.trim

r.water.outlet

r.watershed

r.nntool
r.out.mpeg
r.out.ppm
I.ros
r.spread
r.spreadpath
r.stage3
r.sun

r.surf.contour

r.hydro.CASC2D r.thin

r.in.poly
r.in.sunrast
r.line
r.mask.points
r.median

r.mode

shade.rel.sh

split.sh

r.water.fea
r.weight2
s.surf.tps
v.alabel
v.apply.census

v.circle

show.color.sh start.man.sh

show.fonts.sh tig.rim.sh

v.cutter
v.in.arc
v.in.dxf3d
v.in.tig.basic
v.in.tig.Indmk
v.in.tig.rim
v.in.transects
v.out.arc
v.out.idrisi
v.out.moss
V.proj
v.reclass
v.to.sites

xganim

slide.show.sh tiger.info.sh

v.in.dxf3d.sh
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Programu dotaczone do systemu GRASS

DOS.delete
DOS.list
DOS.save
DOS.show
ISMann2dig
ISMcell2grd
ISMcell2scat
ISMcont2dig
ISMdig2ann
ISMgrd2cell
d.6386.delete
d.6386.save
d.6386.show
d.igraph
d.linegraph
d.param.scale
d.rast.pg
d.site.pg
d.to.sites
d.vect.cats
i.texture
m.bsplit
m.eigensystem
m.geo

m.get.fips

7.2,

m.get.stp
m.in.e00
m.qcalc
m.regression
m.sdts.read
m.setproj
m.stp.proj
newman
r.affinity
r.answers
r.distance
r.flow
r.in.erdas
r.in.miads

r.kappa

r.linear.regression

r.ndvi.model
r.out.ascii
r.out.mpeg

r.out.pov

r.param.scale

r.rational.regression

r.reclass.scs
r.rescale.inf

r.statistics

Program awk

r.tribs
s.db.rim
s.delaunay

s.geom

s.in.ascii.dem

s.sample
s.surf.bissf
s.surf.krig
S.SV
s.sweep
s.to.vect
S.voronoi
s.windavg
v.autocorr
v.db.rim
v.export
v.extract
v.geom
v.import
v.in.dlg.scs
v.in.dxf3d
v.in.poly
v.in.scsgef
v.in.sdts

v.in.shape

v.in.tiger.scs
v.make.subj
v.merge
v.mkgrid
v.mkquads
v.out.dlg.scs
v.out.scsgef
v.out.sdts
v.plant
V.proj

v.psu
v.psu.subj
v.random
v.reclass
v.reclass.inf
v.report
v.rmdup

v.rmedge

v.scale.random

v.sdts.dq.cp

v.sdts.meta

v.sdts.meta.cp

v.what
v.zoom

xganim
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Niektore polecenia systemu GRASS w wyniku swojego dziatania tworza pliki tekstowe.

Sa to na przyktad pliki zawierajace statystyki warstwy rastrowej, histogram czgstosci
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wartosci w rastrze, definicje kolorow itp. Niekiedy okazuje si¢ przydatne wprowadzenie
tych danych jako argumentu innej funkcji. W przypadku matych zbioréw ich
przeredagowanie z pomoca dowolnego edytora tekstowego nie stanowi problemu.
Inaczej sprawa si¢ ma w przypadku, gdy zbior tekstowy liczy dziesiatki/setki linii lub

gdy chcemy zautomatyzowac przetwarzanie warstw.

W takich przypadkach bardzo przydatny okazuje si¢ program ,,awk”. Program ten jest
czescia systemu UNIX i1 stuzy do automatycznego przetwarzania plikéw tekstowych.
Pozwala on na pisanie specyficznych skryptow, pozwalajacych na przetwarzanie danych
w pliku wejsciowym 1 przesylanie wynikow pracy na ekran lub do pliku. Jezyk, jakim
postuguje sig ,,awk”, zblizony jest do jgzyka C. Aby uzyska¢ wigcej informacji na temat

programu ,,awk”, polecam literatur¢ dotyczaca programowania w systemie UNIX.

7.3. Praca na serwerze

System GRASS moze by¢ wykorzystywany jako oprogramowanie stacji roboczej GIS.
Moze on by¢ takze wykorzystywany jako platforma do pracy grupowej. Jest to tym
bardziej uzasadnione, ze najcze$ciej cale zespoty opracowuja dane, dotyczace danego
terenu. W przypadku pracy grupowej zarowno dane jak 1 oprogramowanie

przechowywane jest na jednym komputerze - serwerze.

Poniewaz w naszych warunkach najczg$ciej spotykanym systemem operacyjnym
komputeréw osobistych jest Windows, konieczne jest wykorzystanie specjalnego
oprogramowania do taczenia si¢ z serwerem (pracujacym w systemie UNIX). Taki

program nosi nazw¢ X-Terminal.

Istnieje kilka rozwiazan X-Terminali dla Windows. Sa to programy zar6wno
komercyjne jak i darmowe. W naszym przypadku zajmiemy si¢ darmowym programem
X-Terminal firmy Microlmages o nazwie MIX95. Dodatkowym plusem korzystania z
tego programu jest to, ze procedura podtaczania si¢ do serwera jest doktadnie taka sama,

jak procedura konieczna do zdalnej rejestracji wykonywanej z systemu UNIX.
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Kolejne etapy uruchamiania programu:

e Uruchomienie systemu Windows

Ten punkt nie wymaga chyba komentarza. Procedura uruchamiania Windows
nastgpuje najczgsciej natychmiast po wlaczeniu komputera. W trakcie startu
Windows mozna, lub tez nie, zarejestrowac si¢ w sieci. Rejestracja w sieci
niezbgdna jest jedynie, gdy chcemy korzysta¢ z zasobow sieciowych

bezposrednio w systemie Windows.

* Uruchamianie programu X-Terminal

Aby uruchomi¢ MIX95, nalezy przejs¢ do kartoteki, w ktorej jest on
zainstalowany. Nastgpnie uruchamiamy program tntstart.exe. W pewnych
przypadkach uruchomienie programu TNTstart moze doprowadzi¢ do
zawieszenia systemu. W takim przypadku trzeba kolejno uruchomi¢ programy

xs.exe oraz twm.exe. Czynnosci te najlepiej wykona¢ z poziomu linii komend.

* Przylaczanie si¢ do serwera

W celu uzyskania dostepu do serwera uruchamiamy program ,,telnet”. Program
ten jest cze$cia systemu Windows. Mozna go uruchomié¢ uzywajac pozycji
,uruchom” menu ,,start”. Jako parametr mozna poda¢ nazwe serwera, do ktorego
chcemy uzyska¢ dostgp. Zamiast nazwy symbolicznej mozna podaé takze numer

IP serwera.

Po uruchomieniu programu ,,telnet” na ekranie pojawi si¢ okno terminala. W

tym momencie pracujemy juz bezposrednio na serwerze.

Komunikaty wyswietlane w oknie terminala generowane sa bezposrednio przez
serwer. Nalezy poda¢ nazwe uzytkownika oraz hasto. Jezeli nazwa 1 hasto
zostaly podane poprawnie, pojawi si¢ znak zachgty, zawierajacy nazwe

uzytkownika oraz serwera.
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* Otwieranie okna graficznego w programie X-Terminal

W oknie terminala, w linii komend serwera trzeba teraz wpisa¢ polecenie
pozwalajace na otwarcie okna graficznego 1 wyswietlenie go na naszym

komputerze.

Polecenie, pozwalajace na otwarcie okna w systemie X-Windows, nosi nazwe

,.Xterm”.

Uwaga! System UNIX rozroznia duze i mate litery.

Aby przekierowa¢ wyswietlanie okna na pulpit naszego X-Terminala,

wykorzystamy parametr ,,display”.
Polecenie w linii komend powinno wyglada¢ nastepujaco:
xterm -display nasz_komputer:0.0

Zamiast nasz_komputer podajemy adres IP naszego komputera (mozna go
uzyska¢ przy pomocy programu ,,winipcfg”) lub, jezeli komputer jest wpisany w
serwerze DNS (jest rozpoznawany w sieci przez nazweg), mozemy podaé nazwe
symboliczna (np. stratus.meteo.uni.wroc.pl). Po nazwie komputera wystgpuje
ciag znakéw ,,:0.0”. Moéwi on serwerowi, na ktéry ekran wirtualny naszego

komputera ma by¢ skierowane wyswietlanie.

Po wykonaniu tych czynno$ci w oknie programu MIX95 pojawi si¢ okienko z linig
komend. Kazdy program uruchamiany z tego okna bedzie rezultaty swojej pracy

wyswietlat juz na naszym komputerze.
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